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Nordisk samarbeid og artskunnskap
Det norske mykologiske miljoet blir styrket
med stadig flere dyktige mykologer fra vare
naboland, bade som fast ansatte, gjesteforskere,
studenter og som prosjektansatte, og alle
sammen med svert gode artskunnskaper. Om
vi ser geografisk eller kulturelt pé det, sa er
uansett nordisk samarbeid logisk. Soppene
kjenner ingen landegrenser, ei heller myko-
logisk kunnskap, og knapt nok nordiske
mykologer. Mikael Jeppson er involvert i to
norske prosjekter, og den av vare nordiske
kolleger som publiserer i denne utgaven av
Agarica (side 3 og 25). Vi kan trygt regne
med at ogsé fremtidige numre av Agarica vil
bli begunstiget med bidrag fra vare nordiske
kolleger. Det mykologiske miljeet i Norge er
serdeles forneyd med importen og sam-
arbeidet, og vi haper det sees pa som positivt
ogsa i vare naboland.

At det nordiske mykologiske miljoet
hovedsakelig er ett stort miljg, blir godt demon-
strert hvert annet ar pa Nordisk mykologisk
kongress, NMC, na sist i hest pd Gotland (se
side 24). Her meottes igjen store deler av den
mest artskunnskapsorienterte delen av det
mykologiske miljoet, til stort faglig og sosialt
utbytte. Men de vi savnet flere av, var universi-
tetsansatte mykologer og deres mastergrads-
studenter. Riktignok er det ikke mange master-
studenter i mykologi i Norge for tiden, men
med tanke pa hvor viktig artskunnskap er for
forskningen er det desto viktigere at de fa vi
har deltar. I den grad for darlige artskunn-
skaper hos studentene er arsaken til at ikke
flere deltar, sa trengs virkelig en redings-
operasjon! Neste NMC er i Rovaniemi i Fin-
land om snaut to &r, og arrangerene har allerede
begynt a planlegge for & gjore det attraktivt
for masterstudenter & delta. Vi sees vel der?

Beklager at Agarica er forsinket.
Anders K Wollan, redakter

Nordic cooperation and species
knowledge

The Norwegian mycological society has been
strengthened with several skilled mycologists
from our neighboring countries, both as con-
servator, researchers, guest researchers, students
and project workers, all very well skilled field
mycologists and taxonomists. In a geographic
or cultural perspective, cooperation among
the Nordic countries is logical. Fungi do not
recognize national borders, nor do mycological
knowledge, and hardly not mycologists either.
Mikael Jeppson, currently involved in two
Norwegian projects, is the one example of
this motley crew publishing in Agarica vol.
31 (page 3 and for 25). Future volumes of
Agarica will undoubtedly also benefit from
contributions from our Nordic colleagues.
The mycological society in Norway surely
appreciates the import and the cooperation,
and we hope it is considered positive in our
neighboring countries as well.

The Nordic mycological society is basi-
cally one large community. This is aptly demon-
strated every second year at the Nordic Myco-
logical Congress, NMC, last time this autumn
on Gotland (see page 24). Here a large part
of the species oriented mycologists met, with
great mycological and social gain. But we
missed several of the Norwegian University-
mycologists and their master students. Bearing
in mind how critically important species know-
ledge is for mycological research it is import-
ant that the few master students in mycology
attend the NMC. Hopefully they have the
species knowledge required to participate. If
not, then we are in need of a rescue operation!
The next NMC is in Rovaniemi in Finland in
two years time, and the organizers have already
started planning to attract master students.
See you there?

My apologies for Agarica being delayed.
Anders K Wollan, editor

AGARICA 2011 vol. 31



Fremragende amater

Roy Kristiansen

Foto: Inger Krisfofférsén

Mangearige redakter og initiativtaker til tidskriftet Agarica, Roy Kristiansen,
kjenner vi som en av vére fremste amatermykologer, men ikke alle vet at han ogsé
er en fremragende amatergeolog. Nylig ble det slétt fast at et mineral Roy fant i
Halden 1 1970 er nytt for vitenskapen og hittil ikke kjent andre steder i verden. Det
har fatt navnet aspedamitt etter funnstedet ved Aspedammen. Tidligere har Roy fatt
et mineral han fant i Telemark i 1998 oppkalt etter seg, nemlig kristiansenitt, og han
har vaert med pé beskrive hele seks mineraler som nye for vitenskapen. For to &r
siden mottok han, som femtemann i verden og forste europeer, en haythengende
gullmedalje for «outstanding contributions to mineralogical sciences».

Vi gratulerer og feler oss dessuten trygge pa at det fortsatt kommer mange viktige
mykologiske bidrag fra din hand!

AGARICA 2011 vol. 31



The Gasteromycetes of Grimsdalen

Mikael Jeppson

Lilla Hijumsgatan 4, SE-461 35 TROLLHATTAN,
Sweden. jeppson@svampar.se

Norsk titel: Gasteromyceter i Grimsdalen

Jeppson M, 2011. The Gastromycetes of
Grimsdalen. Agarica 2011, vol. 31: 3-23.

KEY WORDS

Gasteromycetes, subalpine — arctic/alpine
habitats, red-listed species, Grimsdalen,
landscape protection area

NYCKELORD

gasteromyceter, subalpina — arktisk/alpina
miljoer, rodlistade arter, Grimsdalen, land-
skapsskyddsomréde

SAMMANFATTNING

25 gasteromyceter i vidstrackt bemérkelse
listas frén subalpina — arktisk/alpina miljder 1
Grimsdalen i Oppland fylke i Norge. Sléktena
Bovista och Lycoperdon dr representerade i
dalen av 7 respektive 14 arter, Geastrum 2
arter, Sphaerobolus och Crucibulum vardera
1 art. Arter med utbredningar i arktisk-alpina
miljoer beskrivs och diskuteras. Lycoperdon
altimontanum var tidigare endast kind frén sin
typlokal i Nepal. Séllsynta eller svaridenti-
fierade roksvampar illustreras med streck-
teckningar och fargfoton. Den mykoflorist-
iska mangfalden bidrar till Grimsdalens vérde
i ett norskt savél som internationellt perspektiv.

ABSTRACT

25 species of Gasteromycetes sensu lato are
reported from subalpine — arctic/alpine habi-
tats in the valley of Grimsdalen (South Cen-
tral Norway, Oppland fylke). The genera
Bovista and Lycoperdon are represented by 7
and 14 taxa respectively, Geastrum 2 species,

Sphaerobolus 1 species and Crucibulum 1
species. Species with arctic-alpine distribu-
tion patterns are described and discussed.
Lycoperdon altimontanum was previously
known only from its type locality in Nepal.
Rare or often misidentified puffballs are illu-
strated with line drawings and colour photos
in situ.

Thanks to its mycofloristical diversity
Grimsdalen is an important and valuable site
for macrofungi with a national as well as
international interest.

. ; [ ':__ B
T

Figure 1. Map of Scandinavia showing the
investigated area (Grimsdalen) in South Central
Norway. Karta over Skandinavien med det
undersOkta omradet (Grimsdalen) markerat.
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Figure 2. View of Grimsdalen from the west. The
river Grimsa, running eastwards, is meandering
through the valley. Utsikt 6ver Grimsdalen fran
vaster. Grimsa, som rinner mot 6ster, meandrar
genom dalen. Photo Mikael Jeppson.

INTRODUCTION

The valley of Grimsdalen (South Central Nor-
way, Oppland County; Figs. 1 - 3) runs in an
east-westerly direction between the mountain
ranges of Dovre in the north and Rondane in
the south. The valley is characterized by sub-
alpine-arctic/alpine vegetation (altitudes from
ca 900 m at the bottom of the valley, reach-
ing 1500 m at the summits). Sub-alpine birch
forests are widely distributed on the slopes of
the valley along with sub-alpine grazed grass-
lands and heathlands. At higher altitudes wind-
swept alpine heaths prevail. Fens and mires
are met with locally. The valley is easily
accessible and a toll road leads between the
municipalities of Dovre in the west and Foll-
dal in the east. There are several active sum-
mer farms in the valley, and archaeological
findings indicate a long history of human acti-
vity. The valley is a valuable cultural inheri-
tance as one of the largest areas of summer
farming in Norway (Bryn 2000). The climate
of the valley is continental (annual precipi-
tation = 400 mm; warm summers, cold wint-
ers) and a mixture of limestones and schists
create suitable habitats for a calciphilous
vegetation. The flora of vascular plants and
their sociology in Grimsdalen was studied by
Schumacher and Lekken (1981). A mycolo-

Figure 3. Pundarvangen, an area in the central
part of the valley, along the river Grimsa, is
known as an ancient market place. Several rare
puffballs were found in this area. Pundarvangen,
ett omradet belaget centralt i Grimsdalen, ar en
gammal marknadsplats. Flera sallsynta rok-
svampar patraffades i detta omrade. Photo
Mikael Jeppson.

gical survey dealing with the operculate
discomycetes of the area was presented by
Schumacher and Jenssen (1992). Gaarder
and Jordal (1996) reviewed the vegetation of
sub-alpine grazed grasslands in the valley. In
this connection much interest was devoted to
the mycoflora. Several lowland fungi were
listed along with more or less arctic-alpine
species like Arrhenia auriscalpium (Fr.) Fr.,
Russula nana Britz. and Lactarius salicis-
herbacea Kithn. Gaarder and Jordal (1996)
noted the occurrence of a high number of
draught-resistant fungi belonging to the gast-
eromycetes in a wide sense, listing 20 species
of puftballs and earthstars. The taxonomy of
gasteromycetes in arctic-alpine regions poses
great problems and has previously been dealt
with by Demoulin (1972), Eckblad (1971),
Fries (1914, 1918), Jeppson (2006), Kreisel
(1969, 1974), Lange (1948, 1987, 1990, 1998),
Miller et al. (1980), Ponce de Leon (1976)
and others. In the present paper 25 taxa of
Gasteromycetes sensu lato in the valley of
Grimsdalen are presented. Photos and line
drawings of some rarely illustrated or often
misidentified species are provided.

4
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MATERIAL AND METHODS

The basis for this study is a series of collec-
tions made by Trond Schumacher and Knut
@stmoe on several occasions during the 1980s.
In 1996 Schumacher made additional collect-
ing in the area. In 1997, 1999 and 2010 the
author visited Grimsdalen and additional
collecting was performed. Photos were taken
in situ. A preliminary list of gasteromycetes
in Grimsdalen based on the material collec-
ted by Schumacher and Jstmoe was publish-
ed by Gaarder and Jordal (1996). This mate-
rial was revised for the present paper and
collections from the author’s herbarium (now
GB) were added. The present study could also
benefit from the results of a phylogenetic
study (Larsson and Jeppson 2008) in which
some critical samples from Grimsdalen were
included.

The material studied is kept in the myco-
logical herbarium in the Natural History
Museum UiO (O) (Schumacher and @stmoe
collections) and GB (Jeppson collections).
Macro-morphological descriptions were made
from dry, mature fruit-bodies and microscop-
ical studies were carried out in lactophenol-
Cotton Blue at a magnification of 1000 x
(immersion lense). The samples for microscop-
ical examination were taken from fully mature
fruit-bodies. Spore wall ornamentation as
observed in light microscope is indicated as
A, B, C or D in accordance with Demoulin
(1972), where A designates almost smooth
spores, B finely warted spores C coarsely
warted spores and D very strongly warted
spores. Red-list categories are given accord-
ing to the [IUCN: VU (vulnerable) and NT
(near threatened).

RESULTS

- Arevised list of Gasteromycetes s.1. from
Grimsdalen includes 25 species.

- The genus Bovista (Agaricales, Lycoper-
daceae) is represented by seven taxa. The
genus divides in two subgenera, sg. Bovis-

Mikael Jeppson

ta and sg. Globaria. In particular the for-
mer subgenus seems to be well represen-
ted in boreal and arctic-alpine environments.
Lycoperdon (Agaricales, Lycoperdaceae)
is abundantly represented in the investi-
gated area (14 species). A few taxa of Lyco-
perdon occurring in Grimsdalen are true
arctic-alpine species while others have wide
distributions in lowland areas but also reach
arctic-alpine habitats. Several puffball spe-
cies show similarities in macro-morpho-
logy which make field identifications
difficult. As a consequence much empha-
sis has to be put on micro-features of the
mature gleba. Recent molecular studies
(Larsson and Jeppson 2008) have only
partially resolved the species limits within
Lycoperdon in the arctic-alpine vegetation
and further studies are needed. The first
occurrence of Lycoperdon altimontanum
Kreisel in Europe could be verified from
Grimsdalen as a result of molecular studies.
Furthermore as a result of molecularly
based studies (Larsson and Jeppson 2008),
taxa formerly treated in the genera
Calvatia and Handkea have been restored
in Lycoperdon.

Bird’s nest fungi (Agaricales, Nidularia-
ceae) have one representative in Grims-
dalen.

Geastrum and Sphaerobolus (Phallales,
Geastraceae) are represented by three
taxa, two of which are earthstars.

Five of the recorded species of Gastero-
mycetes are on the Norwegian Red List
(Brandrud et al. 2010): Bovista cretacea
(VU), Bovista limosa (NT), B. paludosa
(NT), Geastrum minimum (NT) and G.
pectinatum (NT).

AGARICA 2011 vol. 31
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ANNOTATED SPECIES LIST

Bovista aestivalis (Bonord.) Demoulin —
Fig. 4.

Syn.: Bovista polymorpha (Vitt.) Kreisel,
Bovista colorata (Peck) Kreisel ss. Ulvinen
1969, Eckblad 1971, Bovista dryina
(Morgan) Demoulin ss. Ulvinen 1997 non ss.
Morgan.

~

~

Fire 4. Bovista aestivalis. Oppland, Dovre,
Grimsdalen, Pundarvangen, 4.9.1999 (MJ 5190).
Photo Jérgen Jeppson.

- Pundarvangen, alt. ca 900 m, in sub-alpine
Empetrum-Betula nana heath with Dryas,
4.9. 1999, leg. J. & M. Jeppson (MJ 5190,
GB)

- Verkenseeter, alt. ca 900 m, in sub-alpine
Empetrum-Betula nana heath with Dryas,
29.8. 1997, leg. J. & M. Jeppson (MJ 4263,
GB)

- NW of Tverrgjelet, along road at viewpoint,
grassy road verge in Empetrum-Betula
nana heath, 14.9.2010, leg. M. Jeppson
(MJ 9153: GB)

- Grimsdalsmyrene, grassy road verge in
Empetrum-Betula nana heath, 14.9.2010,
leg. M. Jeppson (MJ 9158, GB).

Description: Fruit-bodies up to 3 ¢cm in dia-
meter, more or less subglobose. Young speci-
mens white - greyish white, smooth to minut-
ely warted. At maturity the exoperidium con-
sists of light brown filamentous small spines
and granules. Endoperidium thin and papery,
ochraceous — light brown, often yellowish or

orange at the tapering base. The fruit-body
opens apically with a small pore at maturity.
Mature gleba is yellowish brown — dark
brown. A non-cellular, cottony, yellowish
subgleba is present.

Capillitium heteromorphous: in centre
of gleba of intermediate Lycoperdon-Bovista
type with dichotomous branching and
scattered pores, in upper part of gleba of
Lycoperdon-type with numerous pores.
Spores 3.5 — 4.0 (-4.5) um, finely warted (A
— B). Debris of broken sterigmata is lacking.

Bovista aestivalis is a morphologically
variable species with a wide distribution in
Europe. It is usually met with in dry and warm
habitats (eg sand dunes, sandy grass heaths,
dry meadows) and seems to be rare in arctic/
alpine habitats, although there are records
from Greenland and Iceland (Jeppson 2001,
2006, Lange 1948). In Grimsdalen it was
found on several sites along the main road in
dry, grassy heath vegetation with scattered
Dryas octopetala.

Bovista cretacea T.C.E. Fr.

- Tverrai, calcareous soil in Dryas-vegetation,
slopes along river, alt. 920 m, 18.9.1983, leg.
T. Schumacher & K. @stmoe D214/83 (O).

- Toftom, wet grassland in surrounding sub-
alpine heath vegetation, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9150, GB).

Selected description and illustration:
Jeppson (1999): 39 — 48.

Bovista cretacea is an arctic-alpine
species to date known from Scandinavia, Ice-
land, Greenland and northern Siberia (Fries
1914, 1918, Jeppson 1979, 1999, Lange 1998).
When almost mature it is characterized by
white — pinkish colours in the peridium which
later turns more or less bronze brown after
maturity. B. cretacea is a rare species which
seems to prefer calcareous soils. In Grims-
dalen it was met with on two occasions. It is
on record from the neighbouring mountains
of Jotunheimen (Norway) and Jamtland

AGARICA 2011 vol. 31



(Sweden) (Jeppson 1999). There are also
Norwegian records from Finnmark in the
north (Eckblad 1971).

Bovista limosa Rostr. — Fig. 5.

Figure 5. Bovista limosa. Oppland, Dovre, Grims-
dalen, 3.9.1999 (MJ 5184). Photo Joérgen
Jeppson.

- Bjarngardsseter, alt. ca 900-1000 m,
19.7.1983, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe D31/83 (O).

- Buai, calcareous soil along road alt. 900 m,
11.9.1982, leg. T. Schumacher & K.
Ostmoe 473/82 (0O); on calcareous soil,
12.8.1981, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 183/81 (O); on calcareous soil, alt.
910 m 8.8.1982, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 473/82 (O); on calcareous soil by
the river, alt. 920 m, leg. T. Schumacher &
K. @stmoe 185/81 (O); on calcareous soil
in sub-alpine birch forest, alt. 980 m,
12.7.1981, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 275/81 (O).

- Storberget, in road verge on calcareous soil,
26.7.1983, leg. T. Schumacher & K.
Ostmoe D59/83 (0); calcareous soil, alt.
920 m, 26.6. 1984, leg. T. Schumacher
C12/84, 12.8.1996, leg. T. Schumacher

(0).

Mikael Jeppson

- Veslegrimsi, on river terrace, alt. 1000 m,
9.8.1989, leg. T. Schumacher G27/89 (O).

- Verkenseter, road bank, alt. ca 900 m,
9.8.1995, leg. J. & M. Jeppson (MJ 3742,
GB); 1.5 km SW of Verkensater, in gravel
pit, 4.9.1999, leg. J. & M. Jeppson (MJ
5184, GB).

Description: Fruit-bodies 3 — 6 (-10) mm in
diameter, more or less globose. Young speci-
mens are pure white, smooth to minutely
warted. At maturity the exoperidium consists
of whitish-yellowish, + isolated warts or floc-
cules. The endoperidium is at maturity usu-
ally exposed towards the base, dark brown-
ish, sometimes with slightly violet tinges. In
old and weathered specimens, the endoperi-
dium is fully exposed and dark brown. An
apical fimbriate and protruding stoma is sur-
rounded by a peristomal depression. Mature
gleba dark brown and subgleba is lacking.
Capillitium heteromorph. In centre of gleba
it shows Bovista tendencies, with dichotom-
ous branching and tapering ends and main
stems up to 10pm in diameter, without pores
and true septa. Peripheral portions of the
gleba have capillitium of Lycoperdon-type
with long, scarcely branched threads with
scattered septa. The spores are subglobose to
globose, 4.5-5.5 pm in diameter, finely
warted (B) and provided with a pedicel, 3-8
pm long.

Bovista limosa is a tiny puffball with a
wide distribution in boreal and arctic-alpine
regions (Larsson et al. 2009, Kasuya 2010).
It is a frequent species in Grimsdalen occur-
ring mainly on naked, calcareous soil along
roads in sub-alpine grasslands and heaths.
Most descriptions of this species in the myco-
logical literature (eg. Pegler et al. 1995, Sara-
sini 2005) include (and illustrate) a closely
related taxon, B. pusilla, which was recently
separated from B. /[imosa by means of morpho-
logical and molecular data (cfr Larsson et al.
2009).
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Bovista nigrescens Pers. : Pers.

- SW of Bjerngardssetrin, grazed grassland,
14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ 9172, GB).

- Buai, on grassy road verge, 14.9.2010, leg.
M. Jeppson (MJ 9163, GB).

- Jegerhoi, on soil at the road, over-wintered,
25.9.1982, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 1/82 (O).

- Grimsdalshytta, in open alpine heath, 8.10.
1982, leg. T. Schumacher & K. @stmoe
528/82, 529/82, 530/82 (O).

- Grasida NE, alt. 1300 m, alpine zone, 21.7.
1983, leg. T. Schumacher & K. @stmoe
D44/83 (O).

- Pundarvangen, sub-alpine grazed grassland
with Juniperus, 4.9.1999, leg. J. & M.
Jeppson (MJ 5189, GB); ibid. 14.9.2010,
leg. M. Jeppson (MJ 9168, GB).

- Storberget E, alt. 950-1100 m, in sub-alpine
birch forest, 5.8.1983, leg. T. Schumacher
& K. Ostmoe D89/83 (O).

- Tverbekksseter, sub-alpine grazed grass-
land, 4.9.1999, leg. J. & M. Jeppson (MJ
5179, GB).

- Tverrgjelet, alt. 1020 m, alpine zone, 8.8.
1983, leg. T. Schumacher & K. Ostmoe
D111/83 (O).

- Toftom, sub-alpine grassland, 14.9.2010, leg.
M. Jeppson (MJ 9151, GB).

- Verkenseter, grazed grassland, 14.9.2010, leg.
M. Jeppson (MJ 9160, GB).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 137 —139.

Bovista nigrescens occurs in grazed
sub-alpine grasslands and woodlands as well as
in alpine habitats. It is particularly frequent
in the neighbourhood of the farms in Grims-
dalen. It is a frequent species with a wide
European distribution.

Bovista paludosa Lév. - (VU)

- Mesetermyrene, rich minerotrophic fen,
7.8.1983, leg. T. Schumacher & K. @stmoe
D108/83 (O); alt. 900 m, 18.9.1983, leg. T.

Schumacher & K. @stmoe D216/83 (O).

- Tverrai, rich spring vegetation in sub-alpine
zone, alt. 920 m, 14.8.1984, leg. T. Schu-
macher C60/D157/84 (0), 22.8.1996, leg.
T. Schumacher (O).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 140 — 141.

Bovista paludosa is a characteristic
pufitball in calcareous fens. It is a rare species
having a wide European distribution in boreal
— sub-alpine or montane regions and consid-
ered threatened in several European count-
ries. It occurs in fens and spring vegetation
in Grimsdalen at the sub-alpine level.

Bovista plumbea Pers. : Pers.

- Pundarvangen, grazed grassy road bank in
sub-alpine zone, alt. ca 1000 m, 4.9.1999,
leg. J. & M. Jeppson (MJ 5192, GB); ibid.
14.9.2010, M. Jeppson (not collected).

- 1.5 km SW of Verkenseeter, grassy road
bank (sub-alpine zone), alt. ca 900 m, 9.8.
1995, leg. J. & M. Jeppson (MJ 3774, GB).

Selected description and illustration: Pegler
etal. 1995: 140 — 141.

Bovista plumbea is a regular species
of grazed grasslands all over Europe. In
Grimsdalen it occurs occasionally along the
grazed road verges in the vicinity of the farms
at Verkensater.

Bovista tomentosa (Vittad.) De Toni

- SW of Bjerngardssetrin, grassy sub-alpine
heathland along road, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9171, GB).

- Buadi, on soil on schistose, calcareous rocks
in sub-alpine birch forest, 12.7.1981, leg.
T. Schumacher & K. @stmoe 264/81 (O),
29.5. 1982, leg. S. & T. Schumacher 3/82
(O), on soil in birch forest, 11.9.1982, leg.
T. Schumacher & K. @stmoe 472/82 (O).

- Grimsdalshytta, on sandy calcareous soil,
10.8.1984, leg. T. Schumacher D156/84 (O).
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- Storberget, on soil in road verge, alt. 900 m,
12.8.1996, leg. T. Schumacher (O).

- 1.5 km SW of Verkensater, sandy road bank,
9.8.1995, leg. J. & M. Jeppson (MJ 3743, GB)

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 144 — 146.

Bovista tomentosa is a small xero-
thermophilous puftball distributed all over
Europe. It reaches arctic-alpine regions in
Fennoscandia, Iceland, Greenland and Sval-
bard (Hallgrimsson 1993, Lange 1987). It is
mostly met with in open, exposed habitats,
growing on naked calcareous soil or on cal-
careous rocks and cliffs. In Grimsdalen it
was found both in open grasslands along the
main road as well as in birch woodlands. At
the locality SW of Verkensater (MJ 3743) it
occurred among Bovista limosa.

Crucibulum laeve (Huds.) Kambly
- Verkenseter, on rotten wood, alt. 900 m,
28.6.1984, leg. T. Schumacher D21/84 (O).

Selected description and illustration: Pegler
et al. 1995: 64 — 65.

Crucibulum laeve is a frequent bird’s
nest fungus growing on decaying wood and
plant debris all over Europe. It is fairly com-
mon in sub-alpine forests of Fennoscandia
and Iceland and is also on record from Arctic
regions (Svalbard; Gulden and Torkelsen
1996).

Geastrum minimum Schwein. — (NT)

- Buadi, on calcareous soil in sub-alpine birch
forest, 13.8.1981, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 29/81, 238/81 (0); ibid., on slopes
towards S. Kattuglehei, alt. 1000-1050 m.
29.7.1983, leg. T. Schumacher D65/83 (O).

Selected description and illustration: Pegler
etal. (1995): 100 — 101.

Geastrum minimum has a wide distri-
bution in Europe ranging from the Mediter-
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ranean area all the way north to Finnmark
and is the only earthstar reaching the arctic-
alpine vegetation. It prefers dry and locally
warm situations on calcareous soil. In north-
ern regions it seems to be a regular encounter
in Dryas-vegetation (cfr. Sunhede 1989).
Lange (1948) recorded it from Greenland,
Hertz (1947), Hoiland and Sarre (1983),
Kosonen and Nieminen (1985) from several
stations in northernmost Fennoscandia.

Geastrum pectinatum Pers. — (NT)

- Buai, in ant-hill in sub-alpine birch forest,
alt 940 m, 13.8.1981, leg. T. Schumacher &
K. Ostmoe 239/81 (0); ibid., 1.9.1984, leg.
T. Schumacher & K. @stmoe, H16/84 (O).
Selected description and illustration: Pegler
et al. (1995): 90 - 91.

Geastrum pectinatum has a wide distri-
bution in Europe and is fairly common (often
on or around ant-hills) in the hemiboreal and
boreal vegetation zones of Fennoscandia. It is
however occasionally met with also in sub-
alpine woodlands and heathlands (cfr Sun-
hede 1989). In Fennoscandia it reaches Troms
in northern Norway (Bohlin 1993).

Lycoperdon altimontanum Kreisel — Figs. 6 - 9

Figur 6. Lycoperdo altimontanum. Opplan
Dovre, Grimsdalen, Verkenseeter, 29.8.1997
(MJ 4270). Photo Jorgen Jeppson.

d,

- Verkenseeter, in sub-alpine grassy heath-
land, alt. ca 900 m, 29.8.1997, leg. J. & M.
Jeppson (MJ 4270, GB).

- Pundarvangen, in sub-alpine grassy heath-
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Figure 7. Lycoperdon altimontaum. Opplad,
Dovre, Grimsdalen, Pundarvangen, 14.9.2010
(MJ 9164). Photo Mikael Jeppson.

land, alt. ca 900 m, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9164, 9169, 9170, GB).

Description: Fruit-bodies pyriform-cylindrical,
2-3 cm in diametre. Young specimens white —
pale grey-brown with dense short spines and
granules. Exoperidium in mature fruit-bodies of
minute and dense, whitish-pale brownish simple
or connivent spines, which soon are shed from
the upper part of the fruit-body exposing a

< e 4
Figure 8. Lycoperdon altimontanum. Oppland,
Dovre, Grimsdalen, Pundarvangen, 14.9.2010
(MJ 9164). Close-up of exoperidium/Narbild av
exoperidium. Photo Mikael Jeppson.

shining, pale greyish brown endoperidium.
Scattered groups of white-yellowish connivent
spines may remain on the exposed endoper-
idium. Apical pore rather wide. Mature gleba
dark brown. Subgleba cellular, greyish brown,
somewhat violaceous.

oy /1;&;‘

Figure 9. Lycoperdon altimontanum. A. Fruit-
body B. Close-up of exoperidium C. Spores D.
Details of capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ
4270).

A. Fruktkropp B. Narbild av exoperidium C.
Sporer D. Detalj av capillitium.

Capillitium elastic with intermediate
tendencies, frequently dichotomously ramified.
Main stems up to 6 um in diameter. Capillitial
walls rather thick (1 — 1.5 pm) with scarce,
small pores and rare septa. Spores 4.0 — 4.5 —
5.0 um in diameter, strongly and densely
ornamented (C-D). Some debris of broken
sterigmata usually present.

Lycoperdon altimontanum was describ-
ed by Kreisel (1976) from high altitude in
Nepal (a single collection dating back to 1971).
It has the macroscopic habitus of L. molle

10
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from which it differs in having very strongly
warted spores and an elastic and thick-walled
capillitium with intermediate tendencies and
scattered pores. L. altimontanum could easily
be mistaken for other arctic-alpine puffballs
with an apical pore. L. frigidum differs in
having larger and less ornamented spores
while L. niveum has a fragile capillitium
provided with abundant pores and septa and,
like L. frigidum, larger and less ornamented
spores. However, the material available is
scarce and the intraspecific variation in L.
altimontanum is still poorly known. In a
recent analysis based on molecular data
Larsson and Jeppson (2008) the holotype
material of L. altimontanum was recovered
as a distinct species related to L. excipuli-
forme. A Norwegian sample from Grims-
dalen was included and its identity with the
type collection could thus be verified. The
discoveries in Grimsdalen seem to be the first
published records of L. altimontanum outside
of the Himalayas. In O there are two additio-
nal Norwegian samples of L. cf. altimontanum
from Vaga (Oppland) and Fokstumyrene
(Oppland) collected by Jens Stordal (det. M.
Jeppson 1996). These collections were not
included in the molecular analysis but seem
to agree morphologically with the material
from Grimsdalen. L. altimontanum should be
considered in connection with future Nor-
wegian red-lists.

Lycoperdon cretaceum Berk. — Figs. 10 — 11.

Syn.: Calvatia cretacea (Berk.) Lloyd

- Budi, S. Kattuglehei, in alpine Dryas-vege-
tation, 17.9.1983, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 151/83 (O).

- Gravhei, alpine zone, 20.8.1997, leg. T.
Schumacher (O).

- Grimsdalshytta, 6.8.1987, leg. T. Schumacher
(0O).

- Grahei, alpine zone, 28.8.1997, leg. T.
Schumacher (O).

- Graside, alpine zone, alt. 1300 m, 28.6.

Mikael Jeppson

Figur10. Lycperdon cretaceum. Oppland,
Lom, Bavertun, 4.9.1999 (MJ 5209). Photo
Jorgen Jeppson.

1984, leg. T. Schumacher G24/84; ibid., alt
1350 m, 10.9.1984, leg, T. Schumacher
D155/84 (O).

- Tollevshaugen, 21.8.1996. leg. T. Schumacher
(0).

- Tverrgjellet, alt. 1080 m, in sub-alpine Dryas-
vegetation. 8.8.1983, leg. T. Schumacher &
K. @stmoe D110/83 (O); ibid., alt. 1300 m,
21.7.1983, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe D45/83 (O).

- Tverrai, terraces and steep slopes along
Tverrai, alt. 1050 m, 24.7.1983, leg. T.
Schumacher & K. @stmoe D48/83 (O); ibid.,
alt. 920-940 m (sub-alpine zone), 22.8.1996,
leg. T. Schumacher (O).

Description: Fruit-bodies subglobose, 4 — 10
cm in diametre. Exoperidium in young fruit-
bodies white with highly variable ornamenta-
tion including small dense spines as well as
irregularly pyramidal squamules. As the fruit-
bodies mature the thick exoperidium peels
off in large flakes to expose a smooth, shining,
greyish — silvery endoperidium. At the base
of the fruit-body the exoperidium is usually
more persistent. The endoperidium breaks up
irregularly in the upper half and the whole
fruit-body may eventually become + urn-
shaped. The mature gleba is dark brown, the
subgleba is cellular, violet brown. Capilliti-
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Figure 11. Lycoperdon cretaceum. A. Mature
fruit-body B. Young and immature fruit-body C.
Spores D. Details of capillitium. Del. Mikael
Jeppson (Schumacker D155/84).

A. Fruktkropp B. Narbild av exoperidium C.
Sporer D. Detalj av capillitium.

um of Lycoperdon-type, fragile — sub-elastic,
3 — 7 um in diameter with thick walls (often
>1 um) and numerous septa. Capillitial walls
are usually provided with pits of varying size.
Spores 5.0 — 5.5 (-6) um, coarsely warted
(C). Some sterigmal debris is often present
among the spores.

Lycoperdon cretaceum was traditional-
ly known as Calvatia cretacea but recent mole-
cular studies have indicated that it belongs in
Lycoperdon (Larsson and Jeppson 2008). It
belongs to an arctic-alpine element (Lange
1990). It is a species of Dryas-heaths and dry
sub-alpine — alpine calcareous grasslands. In
Fennoscandia it is on record from mountaineous
regions in Finnish Lapland, Norway and
Sweden south to ca 61°N. On a world wide
scale it seems to be a circumpolar species with
ocurrences in the Alps, Iceland, Svalbard,
Greenland, North America and Siberia (Kasuya
2010, Lange 1990, 1998, Miller et al. 1980,
Mrazek et al. 1995). In Grimsdalen it was met

with at relatively high altitudes in Dryas-
heathlands. Gaarder and Jordal (1996) recorded
Lycoperdon cretaceum (as Calvatia) but also
Calvatia arctica Ferd. & Winge from
Grimsdalen. According to Lange (1990) C.
arctica differs from C. cretacea by its purple
spore print and its somewhat more coarsely
ornamented spores. In the present study these
characters were considered to belong within the
intraspecific variation of L. cretaceum and the
collections referred to as C. arctica by Gaarder
and Jordal (1996) were re-determined as
Lycoperdon cretaceum.

Lycoperdon excipuliforme (Scop.) Pers. —
Figs. 12 - 13.

Syn.: Calvatia excipuliformis (Scop.) Perdeck,
Handkea excipuliformis (Scop.) Kreisel.

Figufé 12'.‘ Lcopero;; xcipu/iforme. Oand,
Dovre, Grimsdalen, Verkensaeeter, 29.8.1997
(MJ 4266). Photo Jérgen Jeppson.

- SW of Bjerngardssetrin, grassy sub-alpine
heathland along road, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9173, GB).

- Jegerhei, in alpine zone, 6.8.1984, leg. T.
Schumacher (O).

- SW of Tverrgjelet, along road at viewpoint,
in grassy road verge, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9155, GB).

- Grimsdalsmyrene, along road, grassy road
verge, 14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ
9156, 9157, GB).

- Verkenseeter, in dry, sub-alpine grazed grass-
land with Juniperus, 29.8.1997, leg. J. &
M. Jeppson (MJ 4266, GB); ibid.

12
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Figure 13. Lycoperdon excipuliforme. A. Fruit-
body B. Close-up of exoperidium C. Spores D.
Details of capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ
9180).

A. Fruktkropp B. Narbild av exoperidium C.
Sporer D. Detalj av capillitium.

14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ 9180, GB).
Description: Fruit-bodies subglobose — broad-
ly pyriform, 4 — 10 cm in diametre. Exoperi-
dium in young fruit-bodies with a dense cover
of white small spines. Mature fruit-bodies
are brown with a mixture of smallish spines
and granules. The endoperidium breaks up
irregularly in the upper half. Mature gleba is
dark brown. The subgleba is cellular, violet
brown. Capillitium of Lycoperdon-type,
fragile, 3 — 7 um in diameter with numerous
irregular pores and scars. Septa rare. Spores
4.0 —4.5 pm in diameter, coarsely warted
(C). Sterigmal debris is often present among
the spores.

Lycoperdon excipuliforme is a medium-
sized puffball which in its lowland morpho-
types is characterized by more or less pestle-
shaped fruit-bodies with a wide apical and
irregular rupture of its endoperidium at maturi-

Mikael Jeppson

ty. In open arctic-alpine habitats it often forms
subglobose fruit-bodies which might make
field identifications difficult with the risk of
confusion with other puffballs with apical
attrition rather than a defined pore (eg. L. creta-
ceum, L. subcretaceum and L. turneri). Micro-
scopically L. excipuliforme is easily disting-
uished by its fragile capillitium with abun-
dant scars and ruptures and its coarsely wart-
ed spores. It was traditionally placed in Cal-
vatia, by some authors in the genus Handkea,
but recent molecular studies have restored it
in Lycoperdon (Larsson and Jeppson 2008).
It has a wide European distribution and
is met with in both forests and grasslands. It is
abundant in lowland areas, but seems to be a
rather frequent species also in sub-alpine-alpine
grasslands in Fennoscandia. In Grimsdalen it
was met with on several sites in the grazed
heathlands and grasslands along the main road.

Lycoperdon frigidum Demoulin — Figs. 14 —

15.

- Verkenseeter, on schistose rocks along river,
alt. 950 m, 29.8.1997. leg. J. & M. Jeppson
(M1J 4273, GB); ibid. 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9159, GB).

Description: Fruit-bodies up to 2 ¢cm in dia-
meter, subglobose to pyriform. Young speci-
mens white with a dense cover of small spines.
At maturity the spines are connivent, whitish
— pale brown, somewhat longer on the top of
the fruit-body, downwards smaller and mixed
with farinaceous granules, sometimes with
yellowish to copper brown colours at the
base. The spines are shed at the summit, leav-
ing the yellowish brown — greyish endoperi-
dium exposed. Mature gleba is dark brown.
Cellular subgleba present, pale brown with
violet tinges. The capillitium is subelastic —
elastic, 3 — 5 um in diameter, with rather
thick walls with rare and scattered pores and
usually abundant septa. Spores (4.0 - ) —4.5
—5.0 (-5.5) um in diameter, densely and
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Figure 14. Lycoperdo frigidum. Oppland, Dovre,
Grimsdalen, Verkensaeter, 14.9.2010 (MJ 9159).
Photo Mikael Jeppson.

distinctly but not very coarsely warted (B).
Debris of broken sterigmata usually present.
Lycoperdon frigidum is closely related to
L. molle from which it differs above all in
micromorphological features. Field identifica-
tions should therefore be treated with care. The
collection MJ 4273 cited above, was included in
a molecular phylogenetic study (Larsson and
Jeppson 2008). It clustered among samles of L.
frigidum from the Norwegian mountains of
Jotunheimen (leg. F.-E. Eckblad, det. V.
Demoulin) and eastern Iceland. L. frigidum
belongs to an arctic-alpine element occurring on
more or less calcareous soil, often among
Dryas. It is on record from Fennoscandia,
Iceland, Svalbard, Greenland, Alaska, Arctic
Canada, the Rocky Mountains and Austria
(Demoulin 1972, Hallgrimsson 1993, Jeppson
2006, Kasuya 2010, Kreisel and Hausknecht
1998). In Norway it was previously reported

Figure 15. Lycoperdon frigidum. A. Fruit-body B.
Close-up of exoperidium C. Spores D. Details of
capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ 91591).

by Gaarder and Jordal (1996) from
Grimsdalen, by Demoulin (1972) from Finse,
Jotunheimen and Troms. Mathiassen and
Granmo (1995) added a record from Troms.

Lycoperdon lambinonii Demoulin — Figs.
16 —17.

- Pundarvangen, in sub-alpine grassy heath-
land, alt. ca 900 m, 4.9.1999, leg. J. & M.
Jeppson (MJ 5191, GB)

F igue 16. Lyperon lambinonii. Opla d,
Dovre, Grimsdalen, Verkensceter, 29.8.1997
(MJ 4269). Photo Jorgen Jeppson.

14
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- Vegaskilet, in alpine Befula nana-heath
along road, 14.9.2010, leg. M. Jeppson
(MJ 9148, GB).

- Verkenseeter, in sub-alpine grassy heathland,
alt ca 900 m, 29.8.1997, leg. J. & M.
Jeppson (MJ 4269, 4274, GB).

Description: Fruit-bodies up to 2 cm in dia-
meter, subglobose to pyriform. Young speci-
mens are white with a dense cover of small
spines. As it matures it takes a yellowish brown
colour. At maturity the exoperidium is con-
structed of small, connivent or simple spines,
densely covering the whole fruit-body. The
mature gleba is yellowish brown to dark
brown. A small cellular subgleba is present,
pale brown with violet tinges.

Capillitium subelastic — elastic, 3 — 5 pm
in diameter, with rather thick walls with rare
and scattered pores. Septa are rare or absent.
Spores 3.5 — 4.0 (-4.5) um in diameter, den-
sely and distinctly warted (B-C). Debris of
broken sterigmata usually present but generally
in bad shape.

Lycoperdon lambinonii is a small puff-
ball belonging to the critical group around the
widely distributed and frequent L. molle. It is
distinguished from the latter by having a
persistent exoperidial ornamentation of small
and regular brownish spines, an elastic capil-
littum and smaller and less ornamented
spores. To avoid confusion with related spe-
cies, micro-characters should always be
checked. L. lambinonii seems to have a wide
distribution, comprising the Eurasian conti-
nent and North America. In Fennoscandia L.
lambinonii reaches the boreal — sub-alpine
vegetation zones. Demoulin (1972) reported
it from several Norwegian localities. In South
Central Norway there are a number of records
(Demoulin 1972, Jeppson unpublished) from
sub-alpine grazed grasslands as well as from
grassy road banks in sub-alpine birch wood-
lands. It is also on record from subarctic
habitats in Iceland and Greenland (Demoulin

Mikael Jeppson

Figure 17. Lycoperdon lambinonii. A. Fruit-body
B. Close-up of exoperidium C. Spores D. Details
of capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ 9148).

1972, Hallgrimsson 1993, Jeppson 2006).

Lycoperdon lividum Pers. — Figs. 18 — 19.

Syn.: Lycoperdon spadiceum Pers.

- Pundarvangen, grazed sub-alpine dry grass-
land, 14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ 9165,
GB).

Description: Fruit-bodies up to 3 ¢cm in dia-
meter, subglobose to pyriform. Young speci-
mens are greyish white with a dense cover of
small, low and irregular spines and granules.
As it matures the exoperidium is shed in the
upper part of the fruit-body, exposing a shiny,
yellowish grey endoperidium. At maturity the
exoperidium is mainly built up of small grey
brown granules and scattered irregularly shaped
spines. The mature gleba is yellowish brown.
A small cellular subgleba is present, grey
brown with violet tinges.

Capillitium fragile, 2 — 5 pm in dia-
meter, with thin walls with abundant, large and
often irregular pores. Septa are rare or absent.
Spores 3.5 — 4.0 (-4.5) um in diameter, distinct-
ly but finely warted (B). Debris of broken
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igure 18. Lycopeon lividum. OpIand, ovre,
Grimsdalen, Pundarvangen, 14.9. 2010 (MJ
9165). Photo Mikael Jeppson.

sterigmata usually lacking.

Lycoperdon lividum is a widely distri-
buted species in Europe preferring dry and
exposed sites on slightly calcareous soil
(sandy heath-lands, calcareous dry meadows
etc). In Fennoscandia its distribution is mainly
southern but it has scattered occurrences in
locally warm habitats as far north as Finnmark

Figure 19. Lycoperdon lividum. A. Fruit-body B.
Close-up of exoperidium C. Spores D. Details of
capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ 9165).

A. Fruktkropp B. Narbild av exoperidium C.
Sporer D. Detalj av capillitium.

in Norway (Eckblad 1971). It is furthermore
on record from both Iceland and Greenland
(Jeppson 1988, 2006, Lange 1948). In Grims-
dalen it was found in grazed grassland, along
the main road leading through the valley.

Lycoperdon molle Pers.:Pers.. — Figs. 20 —21.

n mole. OppIan Dovre,
14.9.2010 (MJ 9152).

Figure 20.Lycoprdo
Grimsdalen, Tgftom,
Photo Mikael Jeppson.

- Buai, 12.8.1981, leg. T. Schumacher & K.
@stmoe 141/81 (0); ibid., alt. 900 m, 30.5.
1982, leg. T. Schumacher 9/82 (O)

- Pundarvangen, in sub-alpine grassy heath-
land, alt. ca 900 m, 29.8.1997, leg. J. & M.
Jeppson (MJ, GB)

- Sjeberget-Skridubekken, alt. 1050 m, in
sub-alpine-alpine vegetation, 6.8.1983, leg.
T. Schumacher & K. @stmoe D98/83 (O).

- Teftom, in alpine grassy heathland,
14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ 9152, GB).

- Verkenseeter, road verge in sub-alpine grazed
grassland, 14.09.2010, leg. M. Jeppson
(MJ 9161, GB).

Description: Fruit-bodies up to 3 cm in dia-
meter, subglobose to pyriform. Young speci-
mens white — pale brown with a dense cover
of small spines and granules. Mature fruit-
bodies are greyish brown to light brown. At
maturity the exoperidium is constructed of
whitish to pale brown, connivent or simple
spines often mixed with farinaceous granules.

16
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Figure 21. Lycoperdon molle. Fruit-body B.
Close-up of exoperidium C. Spores D. Details
of capillitium. Del. Mikael Jeppson (Schumacker
141/81).
The exoperidium disappears from the upper
part of the fruit-body exposing a shining,
greyish brown endoperidium. The mature
gleba is dark brown. A cellular subgleba is
present, grey brown with violet tinges.
Capillitium fragile - subelastic, 3 — 6
m in diameter, with medium thick walls with
rare and scattered pores. Septa are rare or
absent. Spores 4.0 — 4.5 (-5.0) um in diameter,
distinctly warted (C). Debris of broken sterig-
mata is abundant among the spores.
Lycoperdon molle is morphologically
a variable species, which is characterized by
rather coarsely warted spores and a fragile -
subelastic capillitium with rare pores and
septa. Remnants of sterigmata are usually
abundant in mounts. L. molle has a world-
wide distribution. In Europe it is particularly
found in forests but it also grows at forest
margins and in grasslands. In northern regions
it is met with in sub-alpine woodlands as
well as in grazed grasslands and heathlands,

Mikael Jeppson

preferably on more or less base-rich soils.
From arctic-alpine environments samples
with somewhat deviating features have been
reported (Jeppson 2006), and further studies
using molecular methods are required to
resolve the species limits within the L. molle-
complex.

Lycoperdon nigrescens (Pers. : Pers.) Pers.

Verkensaeter, grazed heathland with Betula
nana and Empetrum, 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9174, 9177, GB).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 210 — 212.

Lycoperdon nigrescens is a character-
istic species with dark, thin, connivent spines
in the exoperidium leaving a brown reticula-
tion as they are shed. It is a common species
in Europe. It is mostly found in forests and
heathlands on somewhat acidic soil. It has a
wide distribution in Fennoscandia reaching
arctic-alpine environments. It is on record
from Greenland (Jeppson 2006), but is not
reported from neither Iceland nor Svalbard.
In Grimsdalen it occurs on several sites near
the farm Verkensater, along the main road in
grazed heathlands with Betula nana and
Empetrum.

Lycoperdon norvegicum Demoulin

- Pundarvangen, grazed sub-alpine heathland
along road, 14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ
9166, GB).

- Tverrlibekken, alt. 900 m, 18.8.1996, leg.
T. Schumacher (O).

- Verkenseter, grazed sub-alpine heathland
along road, 14.9.2010, leg. M. Jeppson (MJ
9178, GB).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 212 - 214.

Lycoperdon norvegicum is a recently
described species with a boreo-continental
distribution (Demoulin 1971). It is closely
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related to L. perlatum, but can be distinguished
by its slender exoperidial spines and its almost
smooth spores. It is a rare species in Fenno-
scandia, but seems to have a concentration of
records in the sub-alpine, continental regions
of South Central Norway. Mathiassen and
Granmo (1995) reported it from Troms (N.
Norway). It is also on record from Greenland
(Jeppson 20006). It is met with in grazed heath-
lands and dry grasslands or in light, sandy
pine forests. In Grimsdalen it occurred in
grassy Betula nana-heath along the main
road.

Lycoperdon perlatum Pers.: Pers.

- Verkenseter, sub-alpine grassland, alt. ca
900 m, 29.8.1997, leg. J. & M. Jeppson (MJ
4267. GB); ibid. 14.9.2010, leg. M. Jeppson
(MJ 9176, GB).

Selected descrition and illustration: Sarasini
(2005): 214 - 216.

On a European scale Lycoperdon per-
latum 1is one of the more frequent puftballs. It
has a wide distribution and is reported from
various habitats although it generally seems to
prefer woodland situations. It is widespread
in Fennoscandia and has additional records
from Iceland and southernmost Greenland
(Hallgrimsson 1993, Jeppson 2006). In Grims-
dalen it was recorded along a grassy road
bank at the sub-alpine level. L. perlatum is
readily distinguished by its peridial charac-
ters and by its small and distinctly warted
spores.

Lycoperdon pratense Pers.

Syn.: Vascellum pratense (Pers. : Pers.) Kreisel.

- Bjerngardssetrin, alt. 960 m, pastured land,
3.8.1984, leg. T. Schumacher D160/84 (O).

Selected description and illustration: Sarasini

(2005): 229 — 231 (as Vascellum pratense).
Lycoperdon pratense is distinguished by its
firm endoperidium, the presence of a

diaphragm dividing the gleba from the sub-
gleba and by the fact that the mature gleba is
dominated by hyaline hyphae (paracapil-
litium). In the sample from Grimsdalen some
small portions of true capillitium were
observed in the lower part of the gleba.
Being a nitrophilous species, L. pratense is
regularly met with in grazed grasslands in
South Fennoscandia. It has a world wide
distribution but there are few previous
records from sub-alpine stations. It is not
recorded from Iceland or Greenland
(Hallgrimsson 1993, Jeppson 2006). In
Grimsdalen it occurred in grazed grasslands
in the neighbourhood of a farm.

Lycoperdon pyriforme Schaeff.

- Buai, on wood in sub-alpine zone, 29.5.
1982, leg. T. Schumacher 7/82 (O); ibid.,
S. Kattuglehei, 17.9.1983, leg. T.
Schumacher & K. @stmoe D139/83 (0O);
ibid., in sub-alpine birch forest. on rotten
wood, alt. 950 m, 1.9.1984, leg. T.
Schumacher & K. @stmoe (O); ibid., in
grassland along road (sub-alpine zone), alt.
ca 900 m, 3.9.1999, leg. J. & M. Jeppson
(MJ 5188, GB); ibid. 14.9.2010, leg. M.
Jeppson (MJ 9162, GB).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 216 — 218.

The samples of L. pyriforme from
Grimsdalen are typical in all respects. It was
found in sub-alpine birch woodland (sapro-
phytic on wood) as well as directly on soil
(probably on buried wood debris) in grassy
road verges. It has a wide European distri-
bution and is a regular species in sub-alpine
birch forests of Fennoscandia. It is also met
with in Iceland and southernmost Greenland
(Hallgrimsson 1993, Jeppson 2006).

Lycoperdon turneri Ellis & Everh.— Figs.
22 -23.
Syn.: Calvatia turneri (Ellis & Everhart)
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Figure 22. Lycoperdon turneri. Oppland, Dovre,
Hjerkin, Hageseter, 29.8.1997 (MJ 4259). Photo
Jorgen Jeppson.

Lange & Demoulin, C. tatrensis Hollos

- Grimsdalshytta, 6.8.1987, leg. T. Schumacher
0)

- Grasida, NE side, alt. ca 1300 m, 21.7.
1983, leg. leg. T. Schumacher & K.
Ostmoe 45/83 (O)

- Kattuglehgi, alt. 1200 m (alpine zone), 9.9.
1984, leg. T. Schumacher D161/84 (O).

- Sjeberget - Skridubekken, alt. 1050 m (alpine
zone), 6.8.1983, leg. T. Schumacher & K.
Ostmoe D97/83 (O).

- Tollevshaugen, alt. 880 m, in sub-alpine pine
forest, 20.8.1995, leg. T. Schumacher (O).

- Verkensater, 29.8.1997, alt. 900 m, sub-
alpine heathland with Betula nana, leg. J.
& M. Jeppson (MJ, 4250, 4264, GB).

Description: Fruit-bodies up to 5 cm in dia-
meter, subglobose to pyriform. Young speci-
mens are white with a dense cover of small
spines. At maturity the exoperidium is thin and
with an ornamentation consisting of small
whitish to pale brown spines with connivent
tips arranged in small groups. With age the
spines fall off or disintegrate, exposing a shiny,
smooth, pale brown to greyish brown
endoperidium. The endoperidium breaks
irregularly in the upper part to form a wide
opening and the fruit-body eventually becomes
urn-shaped. Mature gleba is yellowish brown
to brown. The cellular subgleba is violet brown.
Capillitium fragile — subelastic, 3 — 6 pm in
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diameter, with medium thick to rather thick
walls with scattered, small pores and + abun-
dant septa. Spores (4.0 -)—4.5-5.0 (-5.5)
pum in diameter, densely and distinctly, but not
very coarsely warted (B). Some debris of
broken sterigmata is usually present among the
spores.

Lycoperdon turneri is one of the arctic-
alpine species opening with a wide apical
rupture when mature. The main macro-morpho-
logical differences towards L. cretaceum are
found in the structure of the exoperidium
which in L. turneri adheres to the endoperi-
dium as a thin membrane at maturity (thus
not falling off in flakes as in L. cretaceum).
L. turneri was traditionally classified in the
genus Calvatia, but recent molecular studies
have restored it in Lycoperdon (Larsson and
Jeppson 2008). A sample from Grimsdalen
(M1J 4264) was included in the phylogenetic
analysis and clustered among samples from

Figure 23. Lycoperdon turneri. A. Fruit-body B.
Close-up of exoperidium C. Spores D. Details
of capillitium. Del. Mikael Jeppson (MJ 9180).
A. Fruktkropp B. Narbild av exoperidium C.
Sporer D. Detalj av capillitium.
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Jotunheimen (Norway) and Greenland.
According to sequence data L. turneri appears
to be related to the lowland species L. umbri-
num (Larsson and Jeppson 2008). L. turneri
has a wide distribution in subalpine-arctic/
alpine areas of the northern hemisphere
(Kasuya 2010, Lange 1990, 1998). It is also
found in the South and Central European
mountains (Hollos 1904, Kreisel 2001, Smarda
1958). It seems to be a species of arctic-alpine
heathland communities and sub-alpine, sandy
pine forests, usually on somewhat acid soil.
In Grimsdalen it was recorded from alpine
heathlands as well as from sub-alpine
woodlands.

Lycoperdon utriforme Bull.

Syn.: Calvatia utriformis (Bull.) Jaap, Hand-

kea utriformis (Bull.:Pers.) Kreisel.

- Bjerngardssetrin, 10.9.1984, leg. T. Schu-
macher D159/84 (O).

- Verkenseeter, in sub-alpine zone, 21.6.1983,
leg. T. Schumacher 24/83 (O); ibid., 28.6.
1984, leg. T. Schumacher D28/84 (0); ibid.
14.9.2010, M. Jeppson (not collected).

Selected description and illustration: Sarasini
(2005):171 — 174 (as Calvatia utriformis).

Lycoperdon utriforme is a medium-sized
to large puffball with a wide apical opening at
maturity, eventually becoming more or less
urn-shaped. It is characterized by a fragile
capillitium with abundant scars rather than
pores. The spores are subglobose and com-
pletely smooth. It is met with in grazed grass-
lands all over Europe. It is common in south-
ern Fennsocandia but has only scattered
records in sub-alpine regions in the north. It
has been found in Iceland (Hallgrimsson 1993),
but has not yet been recorded in Greenland
(Lange 1990). L. utriforme was traditionally
placed in Calvatia, by some authors in Hand-
kea, but recent molecular studies have restored
it in Lycoperdon (Larsson and Jeppson 2008).
In Grimsdalen it is abundant in the grazed

grasslands in the neighbourhood of the farms.

Sphaerobolus stellatus Tode
Selected description and illustration: Sarasini
(2005): 331 — 334.

This species was recorded by Gaarder
and Jordal (1996). It is a common species all
over Fennoscandia, growing on decaying
wood. In Arctic regions it reaches north to
Bjerngya, Svalbard (Gulden and Torkelsen
1996).

Discussion

The gasteromycetes of Grimsdalen show a
range of distribution patterns. An arctic-alpine
element is represented by Bovista cretacea,
Lycoperdon altimontanum, L. cretaceum, L.
frigidum and L. turneri, some of which reach
their southernmost Fennoscandian outposts
in Grimsdalen and adjacent mountain ranges.
Bovista paludosa and Lycoperdon norvegi-
cum show boreal-montane and boreal-
continental tendencies respectively and are
widespread (but comparatively rare) in north
Europe with scattered occurrences also in
continental Europe.

A number of the gasteromycetes found
in Grimsdalen are species with wide distri-
butions in Europe abundant in a range of
habitats, including subalpine — arctic environ-
ments (eg. Bovista aestivalis, B. nigrescens,
B. plumbea, Crucibulum laeve, Geastrum
pectinatum, Lycoperdon excipuliforme, L. molle,
L. nigrescens, L. perlatum and L. pyriforme).
Two species met with in Grimsdalen (Lyco-
perdon pratense and L. utriforme) have south-
ern distributions in Fennoscandia. They are
nitrophilous and may occasionally occur in
grasslands around farms at the sub-alpine level.

The presence of sub-alpine semi-
natural grasslands seems to be an important
factor for the occurrence of many Gastero-
mycetes in Grimsdalen. These grasslands have
a long history of human influence (Gaarder
and Jordal 1996) and are found mainly along
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the road leading through the valley and in the
neighbourhood of the summer farms at alti-
tudes ranging from 900 up to ca 1000 m.
These grasslands occur in a mosaic pattern
with Dryas, Empetrum and Betula nana-
heaths. A major part of the gasteromycetes in
Grimsdalen are found in grassland/heathland
habitats. A few species, viz. Bovista nigre-
scens, Geastrum minimum, Lycoperdon creta-
ceum, L. molle and L. turneri occur in the
alpine heath communities, above 1000 m., B.
nigrescens, L. cretaceum and L. turneri even
approach 1300 m.

Among the species reported Bovista
tomentosa, Lycoperdon lividum and Geastrum
minimum have a preference for xerothermic
habitats, occuring on naked soil on exposed,
south-facing slopes (often among Dryas), on
dry, sandy road verges or on thin soil on cal-
careous rocks. In Grimsdalen this was also
the case with Lycoperdon frigidum which
was found among low mosses on schistose
cliffs at the bottom of the valley. Bovista
paludosa is a species of calcareous fens
whereas B. limosa seems to be a quick colo-
nizer on exposed soil on road verges, in sand
pits and along little streams.

The high species diversity of gastero-
mycetes in Grimsdalen can be explained by
several factors: a rich variety of habitats, a
continental climate, a calcareous bedrock and
a long history of human influence. In parti-
cular, the grazing by cattle and sheep, creating
a mosaic structure of grasslands and heath
communities, seems to be an important factor
for the mycofloristical diversity. The survey-
ed area of Grimsdalen is under legal protect-
ion since 2003 as “landskapsvernomrade”
(Landscape Protection Area) with the aim of
conserving the character of the valley’s
mixture of cultural, geological and biological
values. As appears from published mycolo-
gical accounts (eg. Schumacher and Jenssen
1992, Gaarder and Jordal 1996 and the pre-
sent survey) Grimsdalen is an important site

Mikael Jeppson

for macrofungi with a national as well as
international interest.
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Nordisk mykologiske kongress pa Gotland 2011

Den tyvende nordisk mykologiske kongress
(NMC XX) ble arrangert pa Gotland fra 25.
september til 1. oktober 2011. Til sammen et
femtitalls av Nord-Europas fremste mykologer
hadde gleden av a oppleve Gotland og kon-
gressbyen Visby, en sjarmerende og historisk
interessant by. Gode lokaliteter, gode arbeids-
forhold og god organisering ga godt faglig
utbytte 1 en sosialt fin ramme. Gangavstand
mellom innkvarteringen i det lett ombygde
Visby Fengelse og Hogskolan pa Gotland —
den lokale medarranger - med laboratorier,
servering og forelesningssaler, fungerte
meget bra.

Gotland har en helt spesiell klang bade
blant mykologer, botanikere, entomologer og
ornitologer, for & anlegge et bredt perspektiv.
Snevrer vi inn til sopp sé er det kalkrik berg-
grunn, og et varmt klima med begrenset ned-
ber og narhet til det serlige og kontinentale
Europa som gjor oya spennende. Alle sopp-
interesserte gnsker selvfolgelig 4 besgke
Gotland, men gya er torkeutsatt, sa det er et
risikabelt prosjekt & arrangere en soppkongress
pa a@ya. Spenningen var derfor stor blant oss
pameldte med hensyn til hvordan sesongen
forlep, og kanskje i sterste laget for
arrangementskomiteen.

Til sammen et tyvetalls lokaliteter ble
besekt i lapet av kongressen; lovenger, lov-
skoger, blandingsskoger, barskoger, strand-
enger, alvarmark, alt selvfolgelig pé kalk. De
fleste typer lokaliteter slo til, og det ble funnet
mye sopp og gjort flotte funn. Den forelapige
artslisten teller 585 arter og 1478 belegg.
Imponerende tall som vil stige noe etter hvert
som ytterligere kollekter blir bestemt og funn
man ikke rakk levere under kongressen tikker
inn til arrangerene. Endelig artsliste ferdig-
stilles ifelge arrangerene i lopet av februar,
og alle data leveres til ArtDatabanken, legges
inn pé Artportalen, og er fritt tilgjengelige.
Nyfunn for Sverige legges inn i den svenske
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taksonomiske databasen Dyntaxa.

Flere av deltagerne som jobber med
spesielle slekter eller gkologiske grupper var
meget godt fornayde med utbyttet. Det ble
for eksempel funnet minst 51 Phlegmacium-
arter pa kongressen, og sannsynligvis 80-90
Cortinarius totalt, hvorav mange nye for
Gotland og flere nye for Sverige. Ramaria-
gruppen rapporterte om gode forhold og gode
kollekter til sitt prosjekt og hypoge-gruppa
fikk utvidet sine erfaringer bade artsmessig
og kulinarisk.

Naturreservater dominerte pa listen over
lokaliteter, men arrangementskomiteen hadde
ogsa valgt omrader som vurderes for vern, og
ett omrade som er dsted for en alvorlig miljo-
konflikt. I Ojnareskogen, nordvest pa Gotland,
pa grensen til naturresravatene Béstertrask
och Bréntings hajd er det prosjektert et stort
kalkbrudd. Ojnareskogen domineres av dpen
kalkfuruskog og hellemark, og har hgy bio-
diversitet, men er ikke vernet. Her stir valget
mellom kalk til stalindustri eller bevaring av
biodiversitet og grunnvann/drikkevansforsyning.
Lokaliteten var litt preget av terke under vart
besek, men vi fant 13 redlistede arter sopp
pa et kort besgk. En skikkelig inventering
ville sikkert gitt langt flere radlistearter, men
NMC XX har i hvert fall gitt et lite bidrag til
a kartlegge den mykologiske diversiteten i et
truet omrade.

Arrangementskomiteen; Ellen Larson,
Karen Hansen og Mikael Jeppson har med
lokale samarbeidspartnere pd Hogskolen og
gode hjelpere gitt oss som deltok en minne-
verdig og larerik uke i soppens tegn.

Takk for at dere vaget a legge NMC til
Gotland!

Anders K Wollan
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ABSTRACT
In September 2010 Geastrum smardae was
found on the island Gressholmen near Oslo
(south Norway). In Scandinavia this species
was previously known only from a single
locality in the Botanic Garden of Copenhagen
(Denmark) where it occurred during two con-
secutive seasons in the early 1960ies. The
Norwegian record originated from a grassy
path side close to Symphoricarpus albus, at
the outskirts of a garden belonging to a sum-
mer restaurant. The soil is calcareous and a
couple of other rare earthstars occur in the
vicinity: G. campestre and G. melanocephalum.
Geastrum smardae was originally
described in 1956 from the Czech Republic
and there is only a handful European records,
usually on sites under strong human influence.
In N. America it appears to be widespread
and there are scattered records from Brazil
and New Zealand.

SAMMANFATTNING

I september 2010 péatraffades jordstjarnan
Geastrum smardae pa Gressholmen i inre
Oslofjorden. I Skandinavien &r arten tidigare
bara funnen i Képenhamns Botaniska
Tradgard under ett par sdsonger i borjan av
1960-talet. Det norska fyndet gjordes bland
grds i en stigkant i nérheten av en
snobérsbuske (Symphoricarpus albus), i
utkanten av en trddgard som omger en
sommarrestaurang. I narheten forekommer
ytterligare tvé sillsynta jordstjarnor: G.
campestre och G. melanocephalum.
Geastrum smardae beskrevs ursprungligen
fran Tjeckien 1956 och endast en handfull
fynd har sedermera gjorts i Europa, i regel i
kraftigt ménniskopédverkade miljoer. I
Nordamerika verkar den vara vitt spridd och
den har nyligen rapporterats dven fran
Brasilien och Nya Zealand.

INLEDNING

I samband med inventering av rodlistade
svampar inom projektet Arealer for Red-
listearter, Kartlegging og Overvaking”
(ARKO) (Sverdrup-Thygeson et al. 2009)
besoktes Oar i inre Oslofjorden under nigra
dagar i september 2010. De bestkta 6arna
har kalkberggrund av kambrosiluriskt ur-
sprung, och &r kénda for sin rika flora av
torrdngskaraktir, “apen grunnlendt kalk-
mark” enligt Naturtyper i Norge, NiN-
systemet (Halvorsen et al. 2010). P4 Gress-
holmen, dér tidigare intressanta fynd av
buksvampar gjorts, patriffades ett exemplar
av en jordstjdrna som hittills inte varit kdnd
fran Norge, Geastrum smardae. Vid ett
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uppfoljningsbesok den 12. oktober 2010 pa-
traffade ytterligare en fruktkropp fran samma
mycel (O. Stabbetorp och H. Bratli pers.
medd.). Nedan f6ljer en kort presentation av
arten och nagra utblickar pa dess forekomster
i Europa och virlden. Som norskt namn
foreslas ’skéljordstjerne’ med referens till det
yttre peridieskiktet som visar tendenser att
bilda en basal skal.

Geastrum smardae V.J. Stan¢k — Fig. 1 - 3.
Oslo fylke, Oslo, Gressholmen, nira
sommarrestaurangen Gressholmen Kro,
20.9.2010, leg. A. Wollan, A. Molia, V.
Bakkestuen, O. Stabbetorp och M. Jeppson,
det M. Jeppson (O -F294106).

Utvecklad fruktkropp blekt rosa, ca 5 cm i
diameter. Endoperidium skaftat (men skaftet
dolt i farskt tillstand av det kottiga pseudo-
parenchymatiska exoperidieskiktet), ca 12
mm i diameter, oregelbundet rundat med
ansats till en apikal por med endast svagt
markerat peristom. Exoperidium med 7 — 8
flikar. Yttersta exoperidie-
skiktet, (mycelialskiktet) &r
kraftigt och membrandst och
separerar fran det mellersta,
fibrosa skiktet och har en
tendens att bilda en skl under
sjélva fruktkroppen (pseudo-
fornikat fruktkroppstyp; Fig. 2).

Capillitiet bestar av langa,
tjockviggiga, smala hyfer med
varierande grad av inkrusteringar.
Sporer genomsnittlig 3,4 (3,1 —
3,9) um i diameter,titt taggiga.
(Fig. 3).

Fyndlokalen
Vid fyndet den 20 september

ett senare observationstillfalle hade ytter-
ligare en fruktkropp utvecklats pd samma
plats. Omgivningen utgérs av mosaikartade
kalktorrangar bland kalkklippor av sedi-
mentirt ursprung. Kring sommarrestau-
rangen finns ruderatmarker och gamla
tradgardsrester med mullrik jord.

DISKUSSION

Geastrum smardae beskrevs av den tjeckiske
mykologen och jordstjdrnespecialisten V. J.
Stanék for dryga 50 ar sedan (Stan¢k 1956).
Typmaterialet harstammade fran en tradgéard
i Brno i sydostra Tjeckien. Arten var dock
tidigare vilkdnd i Nordamerika men gick dér
under namnet G. limbatum och betraktades
av datidens ledande gasteromyctespecialister
(t.ex. Long & Stouffer 1948) som en “’light
colored American form” av den i huvudsak
europeiska G. limbatum. G. limbatum
beskrevs av Fries och har visat sig helt
Overensstimma med den art vi idag kallar G.
coronatum, som ar vitt spridd i Europa. Det
tjeckiska materialet Overensstimde emeller-

A = -Qv E ol ._".. . & 4 o -‘_-,_"!" o
Figur 1. Geastrum smardae. Oslo fylke, Oslo, Gressholmen,

nara sommarrestaurangen Gressholmen Kro, 20.9.2010.

Geastrum smardae. Norway: Oslo, Gressholmen, close to
Gressholmen Kro restaurant, 10.9.2010. Photo M. Jeppson.

upptrddde G. smardae i endast
ett exemplar, 1 grés langs en
stig i kanten av ett buskage
(Symphoricarpus albus). Vid
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skiktet och gor fruktkroppen pseudofornikat.

Geastrum smardae. Oslo, Gressholmen, close to Gressholmen
Kro restaurant, 20.9.2010. Fruit-body from below. Note the thick
and membraneous mycelial layer which separates from the
lower side of the fibrous layer of the exoperidium making the

fruit-body pseudofornicate. Photo M. Jeppson.

tid vdl med Long & Stouffers beskrivning av
the light colored American form” varfor
Stan¢k valde att beskriva sitt fynd som en ny
art. Han dedicerade svampen till den samtida
tjeckiske mykologen Frantisek Smarda, som
var bosatt i Brno. Geastrum smardae har en
vid utbredning i Nordamerika (Bates 2004)
och har nyligen rapporterats dven fran Syd-
amerika, Brasilien (Baseia et al. 2003, Cortez
et al. 2008) och Nya Zealand (Pennycook
and Galloway 2004).

I Europa har G. smardae endast pa-
traffats ett fatal ganger. Fynd har gjorts i
Tjeckien (Stan¢k 1956, 1958, Zita 2001,
Holec and Beran 2006), Tyskland (Winter-
hoff and Wdldecke 1982), Nederldnderna
(Jalink 1995), Polen (Sunhede 1989),
Danmark (i Képenhamns Botaniska Tréad-

Figur 2. Geastrum smardae. Oslo fylke, Oslo, Gressholmen,
nara sommarrestaurangen Gressholmen Kro, 20.9.2010.
Fruktkroppens undersida. Observera det tjocka och membra-
ndsa mycelskiktet som separerar fran undersidan av det fibrosa

Mikael Jeppson et al.

gérd; Dissing and Lange 1961,
1962), Spanien (opublicerat
fynd gjort av T. S. Nilsen, 2010;
det M. Jeppson, herb M.

¥ Jeppson) och Ryssland (Rebriev
% 2007). De flesta fynd i Europa
har gjorts i mdnniskoskapade
miljéer som parker, tradgardar,
fabriksomraden, langs trottoar-
kanter, en gang till och med i en
blomkruka (med Pinus conica).
Ett undantag &r dock ett fynd i
sOdra Ryssland (Rostov-na-
Donu) dér den upptradde i en
tidvis 6versvimmad 16vskog
(Rebriev l.c.). Gemensamt for
de flesta europeiska fore-

4 komster dr ocksd att de endast
producerat fruktkroppar under
ett par ar for att sedan forsvinna.
I Képenhamns Botaniska Trad-
gérd upptradde den pa samma
plats under tvd hostsdsonger
(1960 — 1961) men har senare
inte observerats. Ett undantag
tycks dock gélla for férekomst-
erna i Tjeckien dér den ses
regelbundet (Zita 2001, Holec and Beran
2006). Dorfelt (1989), Kreisel (2001) samt
Winterhoff och Woéldeke (l.c.) antar att G.
smardae &r inford i sen tid till Europa fran
Nordamerika. Med ledning av det norska
fyndet pa Gressholmen dr det svart att sdga
nagot bestdmt i detta avseende. Fyndlokalen
ar delvis ménniskopaverkad men med for-
hallandevis fa inforda tradgardsvéxter (for-
utom Symphoricarpus albus som har sitt
ursprung i Nordamerika). I omgivningarna
av Gressholmen Kro finns ytterligare ett par
jordstjarnearter i mer eller mindre ruderat
miljo: G. campestre och G. melanocephalum
(Jeppson 2006, Norsk soppdatabase (NSD)
2011). Framtiden far utvisa huruvida G.
smardae har en livskraftig population pé
Gressholmen eller om forekomsten var av
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tillfallig karaktér.

Geastrum smardae tillhor en grupp
jordstjarnor med pseudofornikat fruktkropps-
typ (jfr Sunhede 1989). Detta innebér att
exoperidiets yttersta lager (mycelskiktet) vid
mognaden tenderar att sldppa frdn det meller-
sta sk fibrosa skiktet och bilda en skal under
sjilva fruktkroppen. Denna skal har en central
fastpunkt for mycelet och dr inte nedsédnkt i
marken som hos de verkligt fornikata frukt-
kropparna hos G. quadrifidum och G. forni-
catum. Ytterligare en art med pseudoforni-
kata eller fornikata fruktkroppar ar G. wel-
witschii som patraffades och beskrevs i
Portugal vid mitten av 1800-talet, men som
sedan aldrig aterfunnits (Sunhede 1989). En
amerikansk motsvarighet till G. welwitschii
(och eventuellt synonym med denna) dr G.
radicans som illustreras av Lloyd (1902).

AVSLUTNING

Jordstjarnor kan tyckas vara en vilkénd svamp-
grupp vars nordeuropeiska forekomster har
dokumenterats ingdende av bl.a. Sunhede
(1989). Inte desto mindre kan man gora
spannande fynd. Tack till Henning Knudsen
(Ko6penhamn) och Vladimir Zita (Teplice) for
lan av danskt respektive tjeckiskt material av
Geastrum smardae. Vi vill dven framfora ett
tack till ARKO-projektet inom vars ram
inventeringsarbetet pa Gressholmen genom-
fordes.
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Kurs i ‘Food and Airborne Fungi’ ved CBS, Nederland

Et kurs i ‘Food and Airborne Fungi’ ble av-
holdt 10.-14. okt. 2011 ved Centraalbureau
voor Schimmelcultures (CBS), eller mer eksakt:
CBS — Royal Netherlands Academy of Arts
and Sciences (KNAW) Fungal Biodiversity
Centre, 1 Utrecht, Nederland.

Instituttets forskningsprogram fokuserer hoved-
sakelig pa taksonomi
og evolusjon av sopp,
samt funksjonelle
aspekter knyttet til
biologi og ekologi.
Instituttet har ca. 70
ansatte hvorav 20 er
forskere. CBS har
en sveert omfattende
soppsamling med
ca. 15 000 arter; 57
000 kulturer med
hyfesopper og 8 000
gjersopper. | tillegg
har de en bakterie-
samling pa 10 000

kulturer, inkludert en  penjciflium pa ulike typ medier. Foto: Isabella Barja. '

plasmid- og phage

samling. CBS har en ambisigs plan om &
generere ett DNA-barcode bibliotek, primaert
ITS og LSU sekvenser, av hele sin soppsam-
ling. Mottoet til senteret er ‘To collect, Study
and Preserve’, og senterets mal er & utvikle
mykologi globalt som vitenskap. I &rsrap-
porten skriver de ogsa ‘No Culture, no Fungus,
no Future’. Dette er ambisigse planer og mal,
sa vére forventninger til kurset var haye. For
noen av oss har soppgruppen vi né skulle laere
mer om, sa lang kun blitt sett pd som konta-
minasjon i skaler med basidiomyceter. Men
tiden var na inne for a leere seg a identifisere
ogsa disse soppene. Selv om tittelen fokuserer
pa muggsopp pa mat og i luft, er dette de
samme artene vi finner pé trematerialer som
er vart forskningsfelt. Kurset var en kombi-

30

nasjon av forelesninger og praktisk bestem-
melse av muggsopper i kultur, og 35 deltagere
fra hele verden deltok. Vi fikk alle egne arbeids-
plasser med eget mikroskop, samt alle ned-
vendige instrumenter og reagenser. Hver dag
hadde vi to forelesninger om relevante grupper
av sopp som Vi i neste omgang lerte 4 bestem-
me praktisk. Forelesningene var gode og spant
tematisk fra Zygo-
mycetes, til gjeer-
soppene, med serlig
. vekt pa viktige sopp-
grupper som Peni-

| cillium, Aspergillus,

" Fusarium og Deuter-
omycetes. For prak-
tisk bestemmelse,
fikk vi utdelt
kulturer pa ulike
typer medier. Valg
av medium er en
viktig del 1 bestem-
melsen av denne
type sopper, ulike
karakterer kommer
fram pa ulike typer
medier. Det var hele tiden en gruppe av erfarne
mykologer til stede under bestemmelses-
arbeidet slik at vi umiddelbart fikk svar pa
sparsmél og hjelp til & finne ut hva man
egentlig sa 1 mikroskopet. Vi fikk ogsé en
omvisning i instituttets soppsamling og ett
innblikk i state-of-the-art lagringsmetoder.
Dette var kurs nummer 30 som CBS organiserte
og det var tydelig at de hadde god erfaring i
planlegging, gjennomfering og opplaring.
Kurset var meget interessant og ga godt grunn-
lag for videre arbeid samt nettverksbygging.

Isabella Borja, Lone Ross Gobakken, Gry
Alfredsen
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Judasere Auricularia auricula-judae funnet for forste gang i Norge
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English title: The jelly fungus Auricularia
auricula-judae reported for the first time
from Norway

Torkelsen A-E, Riis F, 2011. Judasere Auri-
cularia auricula-judae funnet for forste gang
i Norge. Agarica 2011, vol. 31, 31-34

NOKKELORD
Auricularia auricula-judae, judasere, svart-
hyll, Rogaland, ferstefunn i Norge.

KEYWORDS
Auricularia auricula-judae, Jew’s Ear, Sam-
bucus nigra, Rogaland, first find in Norway.

ABSTRACT

The first find of Jew’s Ear Auricularia auri-
cula-judae in Norway was made in January
2011 in Rogaland county on the South West
coast of Norway. This find of the fungus
growing on Sambucus nigra, is hitherto the
northernmost locality in the Nordic countries.

SAMMENDRAG

I januar 2011 ble judasere Auricularia auri-
cula-judae funnet for forste gang i Norge.
Ikke uventet var det i Rogaland, Randaberg
kommune. Lokaliteten har oseanisk klima og
ligger 200-300 m fra sjoen i et lunt jordbruks-
omrade med hyttebebyggelse og smé skog-
holt. Soppene vokste pa en gammel svarthyll
Sambucus nigra. Forekomsten, som er den
nordligste 1 Skandinavia, ser ut til & vaere vel
etablert.

INNLEDNING

Helt siden Finn-Egil Eckblad ga meg (AET)
gelésopper som tema for min hovedfagsopp-
gave ved Universitetet i Oslo, har det veert et
onske om at judasere Auricularia auricula-
Jjudae skulle bli funnet i Norge. Jeg skrev om
den i boken Gelésopper (Torkelsen 1972) i
hép om at noen skulle finne den. Slektningen,
skrukkeare A. mesenterica, har vert kjent her
i landet siden mai 1827. Sgren Christian
Sommerfelt samlet den pé ask Fraxinus
excelsior 1 Berum (Akershus). Flere med
meg har lett etter judasere, spesielt i Roga-
land — et fylke med gode forutsetninger bade
klimatiske, temperaturmessige og ikke minst
er dette en del av landet hvor det vokser mye
svarthyll Sambucus nigra. Ogsa Lange (1974)
nevner judasere: Sitat: “Even if Sambucus
grows on the south coast of Norway, H. auri-
cularia-judae has not been found here”.

Men sé i januar 2011 blir judasere
sensasjonelt funnet pé en lokalitet (Fig. 1) i
Rogaland av Fridtjof Riis (artikkelens andre
forfatter) og Susanne Larsen som er godt
kjent med soppen fra Danmark. Dette er det
forste funnet i Norge og hittil det nordligste i
Skandinavia.

BESKRIVELSE

Judasere Auricularia auricula-judae (Bull.:
Fr.) Wettst.

Syn. Hirneola auricula- judae (Bull.: Fr.)
Berk., Auricularia auricula (L.) Underw.

Slekten Auricularia tilherer Hymenomy-
cetidae, orden Auriculariales og familien
Auriculariaceae som skiller seg fra de andre
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senere redbrune 5-6 (-10 cm),
gelatingse til seige av konsi-
stens, 0,8-1,2 mm tykke. Over-
. siden er meget fint floyelsaktig
haret, grabrun og med tydelige,
tynne sammenlgpende folder
eller arer, som terr gralodden.

i Hymeniet er glatt, redbrunt, i
(- torr tilstand nesten svart.

7 Basidier 4-delte, 60 x 5-6 um.

2 Sporer allantoide, 15-18 x 6-8
. um. Som de fleste gelésopper
. har judasere sesong hele éret.
Fruktlegemene torker inn i tert
ver, sveller ut igjen 1 fuktig veer
og taler ogsa perioder med
frost.

Judasere er en saprotrof eller
en mild parasitt pd dede stam-
mer og grener, men finnes ogsa
pa svake, men levende treer og
busker. Den er kjent fra et stort
antall levtraer, men de mest
vanlige er robinia Robinia pseud-
acacia, bek Fagus sylvatica og
svarthyll Sambucus nigra. 1 den
nordligste delen av utbredel-
sesomradet (Danmark, Sverige
og Norge) vokser den pé svart-
hyll.

Figur 1. Lokaliteten i Randaberg med det lenge ettersgkte oJudaeselre crsoppens havi
forstefunn for Norge av judasere Auricularia auriculajudae, P&de pd norsk, svensk og dansk,
med grupper av fruktlegemer av soppen pa stammen av en 0g pa engelsk heter den Jew’s
gammel, temmelig terr, men ikke helt dad svarthyll, Sambucus Ear. Opprinnelsen til navnet
nigra. henger sammen med soppens
The locality in Randaberg with the long awaited first find of utseende, ereformet, og verts-
Jew’s Ear Auricularia auricula-judae for Norway, with fruit treet svarthyll. Historien for-
bodies of the fungus on an old, rather dry but not totally dead
Elderberry, Sambucus niara. Photo Fridtiof Riis.

teller at Judas hengte seg i en

svarthyll etter at han hadde
familiene i ordenen ved basidiene som er forradt Jesus.

sylindriske og delt pa tvers i 4 rom.

Fruktlegemer hos judasere er musling- UTBREDELSE OG @KOLOGI
formet til ereformet, hengende, festet til sub-  Slekten Auricularia omfatter 9 arter (Lowy
stratet i et punkt; kandisbrune som unge, 1952). Det er flest tropiske arter, og bare to
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Figur 2. Neerbilde av fruktlegemene av judasere
Auricularia auricula-judae fra Fig. 1.
A close up of the fruit bodies of Jew’s Ear Auri-

cularia auricula-judae from Fig. 1. Photo Fridtjof
Riis.

arter er kjent i Europa, judasere A. auricula-
judae og skrukkeere A. mesenterica. Judas-
ore er vidt utbredt i Ser- og Sentral-Europa
(Lange 1974) hvor den er rapportert bade fra
innlandet og kystnare strek. I de nordligste
omradene er den kjent bare fra lokaliteter
naer kysten.

I Danmark er den meget vanlig og
kjent fra tidlig pa 1900-tallet. Det er mange
som har rapport funn fra ulike deler av landet
(Bregnhgj Larsen 1944, Moller 1961, Tryel
1971a). I Sverige ble den funnet forste gang i
1946 pé Hallands Viderd (Eriksson 1948).
Senere er den rapportert fra gya Ven (Kers
1976) og fra fastlandet (Aldén et al. 1976).
Judasgre har en langt videre utbredelse enn
Europa — den er global. Jeg har funnet den pa
feltarbeid og reiser i mange utland, men mest
spennende var det nok a se den i Peru i 1995
pa vei ned fra Machu Picchu.

Anna-Elise Torkelsen, Fridtjof Riis

LOKALITETEN I NORGE

Funnet av judasere ble gjort i januar 2011 i
Randaberg kommune vest for Stavanger. Pa
lokaliteten vokste 15-20 grupper av frukt-
legemer pé stammen av en gammel svarthyll
som er temmelig torr, men ikke helt ded
(Fig. 1, Fig. 2). Da funnstedet ble besokt pa
nytt i mai, var det kommet nye skudd pa
busken. Lokaliteten ligger 2-300 meter fra
sjoen i et apent omrade preget av hyttebe-
byggelse og smé skogholt med hassel Cory-
lus avellana, rogn Sorbus aucuparia, eik
Quercus robur, platanlenn Acer pseudo-
platanus, bjerk Betula pubescens, selje Salix
caprea samt gran- og furuarter. Ca 50 meter
fra den gamle svarthyllen, star det et par
svarthyllbusker, ellers er det bade svarthyll
og radhyll S. racemosa i nerheten. Omrédet
ligger lunt til, men er noe eksponert for vind
fra ser og servest. Randaberg kommune har
et oseanisk klima med en gjennomsnittlig
manedstemperatur pa ca + 1° C ved midt-
vinter og noe over 14 °C midtsommer (&rs-
middel 1961-1990, Norsk meteorologisk
institutt). Perioder med kuldegrader er som
regel av fi dagers varighet.

KOMMENTAR
Arter i slekten geléarer Auricularia er lette &
dyrke, seerlig judasere og narstaende arter. [
herbariet pa Botanisk museum i Oslo ligger
det en kollekt av judasere fra Vest-Agder.
Dette materialet er resultat av at soppen har
veert forsgkt dyrket i en hage i Kristiansand.
Opplysninger som folger kollekten forteller
at 1 september 2004 ble to tykke grener av
svarthyll podet med fruktlegemer av judasere
som var hentet fra Danmark. Grenene ble satt
en 1/2 m ned i jorden etter podningen. I mai-
juni 2007 var det fruktlegemer av judasere
pa stammen, men senere er det ikke kommet
fruktlegemer.

Selv om det ble utfort et dyrknings-
prosjekt” i Vest-Agder for noen ér tilbake, er
det lite sannsynlig at sporer fra disse frukt-
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legemene har spredt seg til lokaliteten i Roga-
land, da denne forekomsten ser ut til & ha et
godt etablert mycel pa en gammel svarthyll.
At judasere na er kommet sé langt i sin ut-
bredelse at den er funnet i Norge, viser at det
tar tid for en sopp & spre seg til nye steder.
Det er mer enn 100 &r siden den forst ble
kjent i Danmark og Sveriges vestkyst nddde
den forst i 1946. Funnet i Rogaland viser at
den er pé vei nordover. De klimatiske og
edafiske forholdene pé soppens finnesteder i
Danmark (Mgller 1961), Sverige (Aldén et al.
1976) og Norge har mye til felles. Sammen-
lignes fotografier av den norske forekomsten
med en dansk, (Maller 1961) er det sldende
likheter. Hvorfor judasere ikke er funnet pa
lokaliteten 1 Rogaland tidligere, nar fore-
komsten ser ut til & vaere veletablert, henger
vel sammen med at det gjelder & veere pa
rett sted til rett tid”. Forekomsten vil bli
jevnlig observert, og ved et besgk i mai var
fruktlegemene like fine som i januar. Dessuten
hadde det kommet enda et nytt elegant ere.
Neromradene vil ogsé bli neye undersokt.
Det blir spennende & vente pa nye funn.

MATVERDI

Dyrking av geléerer er stor industri i enkelte
asiatiske land. Flere er gode matsopper, og
de herer forst og fremst hjemme i det kine-
siske kjekken. Det er judasere og flayelsore
A. polytricha — i Kina kalt "Mu-Ehr” som er
mest brukt. I Vesten markedsferes soppene
som Jew’s ear” eller "Black fungus”. Arter
med sterk beharing slik som skrukkeere
brukes ikke. I kinesiske matretter serveres
soppen vanligvis kokt, stekt eller stuet og
blandet med fisk, kjott og grennsaker. Siden
soppen ikke har noen spesiell smak, er det
den sarpregete konsistensen, som ikke kjen-
nes fra noen annen matvare, som gjor den
ettertraktet i det kinesiske kjokken, mens den
aldri har appellert til Vestens kokker. Soppene
oppbevares og selges i tarket tilstand, og de
er meget holdbare. Fordelen med gelésopper

er at de er lette 4 torke, og at de sveller nér
de legges i vann (Torkelsen 1989, Tryel
1971b.).

EN LITT SPESIELL TAKK fra forsteforfatter
gér til Fridtjof og Susanne som fant, gjen-
kjente og sendte meg de forste judaserer. Da
jeg underviste laveregradsstudenter pa Blin-
dern pa 1970-tallet, og gelésopper var tema,
utlovet jeg en pris pa — en 1- krone — til den
som forst fant judasere i Norge. Det ble ikke
en biologistudent, men endelig kan “kronen”
deles ut til Fridtjof Riis, en botanisk inte-
ressert geolog og Susanne Larsen, en dansk
soppinteressert ingenior.
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ABSTRACT

Fungi grow everywhere, and not all of them
need light. They grow in the top soil and they
grow in caves, and in the deep coal mines in
Svalbard. An alert miner observed on several
occasions fruit bodies in the mine, and one of
the observations was documented by photo-
graphy. Based on his pictures and information
about the habitat, Coprinellus angulatus (Peck)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo was suggested
as the most likely species. If this is correct,
then this is the first time fruit bodies of this
species are observed in Svalbard. A couple of
months later, a more organized excursion
was arranged in the mine to search for fungi.
Unfortunately no fruit bodies were found
during this trip, but we collected mycelium
from wooden constructions. These samples
were analyzed by DNA sequencing of the

ITS region, and BLAST search in GenBank.
We found two matching white-rot species:
the polypore Bjerkandera adusta (Wild.: Fr.)
Karst. and the agaric Pleurotus sp. Although
these findings are based on mycelium and
not fruit bodies, none of these species have
earlier been recorded from Svalbard. Thus,
further investigations of the coal mines in
Svalbard might add new species to the local
species list.

SAMMENDRAG

Det vokser sopp der ingen skulle tro at noe
kunne gro — slik som i de dype kullgruve-
gangene pa Svalbard. En oppmerksom gruvebus
observerte flere tilfeller av fruktlegemer i
gruva, og bildedokumentasjon ble forelagt.
Basert pa bildene og informasjon om vokse-
sted, ble det antatt at det dreide seg om bal-
blekksopp Coprinellus angulatus (Peck)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo. Dette er i
tilfellet forste gang fruktlegemer av denne arten
er observert pa Svalbard. Ved en organisert
”sopptur” i gruva noen maneder senere, fant
vi dessverre ingen hattsopper, sa vi fikk ikke
verifisert vare antakelser, men vi tok prever
av mycel som vokste pa treverket. Basert pé
DNA sekvensering av ITS og sek i GenBank,
fikk vi treff pa to hvitritesopper, svartrandkjuke
Bjerkandera adusta (Wild.: Fr.) Karst., samt en
osterssopp Pleurotus sp.. Sjel om vére funn
dreier seg om mycel, og ikke fruktlegemer,
er verken svartrandkjuke eller slekten esters-
sopp tidligere funnet pa Svalbard. Det kan tyde
pa at en narmere undersgkelse av gruve-
gangene kan utvide artslista pa Svalbard.
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INNLEDNING

Menneskelig aktivitet som gruvedrift er oftest
forbundet med forringelse av biomangfoldet,
men dette er ikke alltid tilfellet. For hva skjer
ndr vi graver oss inn i dedt fjell? Da tar det
ikke lang tid fer det biologiske mangfoldet er
i full vekst - i alle fall blant de organisme-
gruppene som ikke trenger lys for & trives.
Bakterier har for eksempel fulgt mennesker
ned i dype gullgruver i Ser Afrika (Onstott et
al. 2003). Sopp finner ogsa raskt veien inn i
de dype, kalde gruvegangene, serlig der det
er mye konstruksjoner laget av tre (Osborne
og Thrower, 1966). Gruvene byr nemlig pa
flotte forhold for mange sopper, ikke bare for
dem som lever av & bryte ned ved. Starten pa
sjampinjongdyrkingen var jo i sin tid i gamle
gruver i Paris.

Store Norske Spitsbergen Kulkompani
(SNSK) AS har drevet kullgruvevirksomhet
pa Svalbard siden 1917. I dag foregar hoved-
virksomheten i gruva Svea Nord, som ligger
cirka 60 kilometer ser for Longyearbyen
(78°1324"N 015°38'49"@). Apningsarbeidet
av Svea Nord ble igangsatt i 1999, og gruva
har veert fullt operativ siden 2002, og flere av
konstruksjonene i gruva er basert pa trevirke
(Store Norske 2011).

En av gruvebusene i Svea, Arne Kristof-
fersen, tok kontakt med Universitetssenteret
pé Svalbard en véardag i 2010. Kristoffersen er
vant til & plukke sopp ute pa tundraen, men
undret seg over noen sma sopper som han
hadde fatt gye pé langt inne i gruvegangene,
flere kilometer fra dagslys. Dette var ikke det
sedvanlige muggsopplignende mycelet de

Figur 1. Bilder tatt av sopp funnet i kullgruva Svea Nord, Svalbard. Muligens en ny soppart for
Svalbard: Balblekksopp Coprinellus angulatus (Peck) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, som tilharer

blekksoppene.

Pictures of mushrooms found in the coal mine Svea Nord, Svalbard. Probably a new species for
Svalbard: Coprinellus angulatus (Peck) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, which belongs to the ink

caps. Photo: Arne Kristoffersen.
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Pavitket
av brann

Inngang

Figur 2. Grov skisse over kullgruva Svea Nord,
Svalbard, med innsamlingssteder av soppmycel
avmerket med sirkler. Omradet pavirket av brann
er indikert. Kullpanelene (gjengitt som rektangler)
er ca 250 m brede og opptil 3,5 km lange.

Figure 2. Rough sketch over the coal mine Svea
Nord, Svalbard. Collecting sites for mycelia are
marked by circles. The area influenced by fire is
hatched. The coal panels (depicted as
rectangles) are approx. 250 meters broad and
up to 3.5 km long.

vanligvis sa i gruva, men “skikkelig” sopp med
hatt og stilk. Han gjorde minst to observasjoner
av denne sopptypen, og fotograferte ett av
funnene. Soppene ble beskrevet som “’skive-
sopper med skiver pa inn og utsiden av hatten”,
og de vokste i fem sma klynger, pa kull ("opp
av kullet”) i et avgrenset omrade (Fig. 1). I
tillegg ble en sterre sopp observert. Den ble
beskrevet som en stor, lysebrun hattsopp,
hvor hatten var ca 6 cm i diameter, og stilken
6-7 cm hey. Vi ble nysgjerrige pa hva dette
kunne vere, og i august ble vi invitert av
SNSK til & ta en sopptur i gruva, for & se hva
vi kunne finne.

Pernille Bronken et al.

MATERIAL OG METODE

Turen i gruva foregikk 19. august 2010, og vi
ble guidet frem til de lokalitetene hvor hatt-
sopper hadde vert observert tidligere (H4 A-
stull mellom 89-90, og H3 tv39 mellom B-
og C-stull; Fig. 2). Det skulle ogsé vaere mye
mycel pa “baken” av strossa (der hvor kullet
brytes).

Vi observerte ingen fruktlegemer, og
for videre bestemmelse av disse, matte vi
klare oss med de lavoppleselige bildene som
ble tatt pa forsommeren. Disse ble studert og
provd bestemt av Gro Gulden. Vi fant allikevel
mye mycel pé treverket pa alle tre steder vi
besgkte og tok med prever av dette. Isolatene
ble ikke merket etter funnsted i gruva, sa dette
kunne vi ikke skille i ettertid.

Tilbake p4 laboratoriet ved Universitets-
senteret pa Svalbard (UNIS) ble mycel fra
seks prever overfort til 2 ml eppendorfrer og
tilsatt 600 pl 2 % CTAB buffer. To wolfram-
karbid knusekuler ble tilsatt hvert rer, og
mycelet ble knust ved kraftig risting (MM
301 mixer mill, 2x2 min, 22 Hz) og fryst til —
80 °C, for de ble satt direkte pd varmeblokk
(65 °C). Videre ble en CTAB miniprep proto-
koll fulgt (Murray og Thompson 1980) med
modifikasjoner publisert ved Gardes og Bruns
(1993). PCR for oppkopiering av ITS1, 5.8S
og ITS2 som er regioner av nuklezrt ribo-
somalt DNA, ble kjort med ITS-primerne
ITS4 (White et. al. 1990) og ITS1-F (Gardes
og Bruns 1993). Falgende PCR protokoll ble
benyttet for reaksjonsvolum pa 25 pl: 16,5 pl
10x fortynnet DNA ekstrakt, og 8,5 pul reak-
sjonsmiks bestadende av 2,5 ul EXT buffer,
2,5 ul dNTPs (2mM), 1,5 pl av hver primer
(5 uM), og 0,5 pul DyNAzyme EXT. PCR
programmet var som folger: Et steg pa 94 °C
1 5 min, etterfulgt av 35 cykler med 94 °C i
2558,52°C130s, 72 °Ci2 min, deretter et
steg pa 72 °C 1 10 min. PCR produktet ble
fortynnet 10x og renset med ExoSAP-IT (USB)
i samsvar med produktprotokollen. Prgvene
ble sendt til sekvenseringslaboratoriet ved
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CEES, Universitetet i Oslo for videre behand-
ling og sekvensering. Pravene ble sekvensert
i begge retninger. Sekvensene ble editert i
BioEdit 7.0 (Hall 1999), og de editerte
sekvensene ble sgkt mot nukleotidedatabasen
1 GenBank (NCBI 2011).

RESULTATER OG DISKUSJON
Bildene av den lille hattsoppen som ble obser-
vert pa forsommeren viste klart at det dreide
seg om en type blekksopp, men hvilken er noe
usikkert. Tatt i betraktning voksestedet, pa kull,
storrelsen og den plisserte hatten mener vi det
er sannsynlig at det dreier seg om bélblekk-
sopp Coprinellus angulatus som er en ganske
vanlig art pa balplasser (Petersen 1970). Arten
har svert karakteristiske sporer — noe som
dessverre ikke lar seg stadfeste pd habitus-
bilder (Fig. 1). Det fins en angivelse av Coprinus
angulatus fra Svalbard basert pa analyser av
jordprever fra myr i Hornsundomradet (Zab-
awski 1976). Angivelsen er sitert av Gulden
og Torkelsen (1996), men trukket i tvil ut fra
habitatet. Hvis den avbildete gruvesoppen
faktisk er balblekksopp, er det i alle fall forste
gang fruktlegemer er observert pa Svalbard.
Kullstev i gruvene er lett antennelig, og
enhver gnist kan utgjere en stor sikkerhets-

risiko. Det er derfor strenge rutiner rundt
brannsikkerhet i gruva. Naturlig nok er da
ogsa balbrenning i gruva utelukket. Likevel
kan ulykker skje, og i juni 2005 bret det ut en
stor gruvebrann i Svea Nord. Dette er riktig-
nok noe tilbake i tid, men hovedbrannen dekket
1000 meter av C-stollen i hovedstoll H3 - noe
som faller sammen med ett av funnstedene.
Siden gruva brant i flere méneder, ma man
regne med at brent kull siden har fulgt med
ferdsel gjennom det meste av gruva og at brent
ved ikke har vaert noen mangelvare i store deler
av gruva. Petersen (1970), som undersokte
balplasser gjennom 3,5 &r i Danmark, fant at
C. angulatus var til stede i brannflatene ganske
raskt etter brannen (10 uker) og fruktifiserte
til hele 135 uker etter brenning. Det jevne,
kjolige klimaet i Svea, som blant annet hemmer
utterring og utvasking av substratet, gjor det
ganske sannsynlig at arten kan forekomme der
flere ar etter brannen. Arter i slekten Copri-
nellus er videre vist & bryte ned miljogifter
som polyklorerte dibenzo-p-dioksiner (Suhara
etal. 2011).

Fem av seks mycelisolater resulterte i
gode sekvenser (GenBank nr JF721422-
JF721426), og treff fra sok i GenBank er
summert i Tabell 1. Sekvensen fra isolat 4 var

Tabell 1 Tre neermeste treff etter nBLAST sok i GenBank. “uncultured samples” ble utelatt unntatt
for sgk av isolat 6, som kun ga treff pa ukultiverte praver. "Query coverage/Max identity” i prosent er

indikert i parenteser.

Table 1 Three closest hits after seeking in nBLAST search in GenBank. “uncultured samples” were
discarded, except for isolate 6, where all hits were among uncultured samples. “Query coverage/Max

identity” in percent is indicated in parentheses.

Prave Tre naermeste treffi GenBank
Isolat1 Basidiomycota sp. Thanatephorus cucumeris Bjerkandera sp.
(100/100) (100/99) (99/99)
Isolat2 Bjerkandera adusta Bjerkandera adusta Bjerkandera adusta
(100/100) (100/100) (100/100)
Isolat3 Pleurotus sapidus Pleurotus sapidus Pleurotus ostreatus
(100/99) (100/99) (96/99)
Isolat4 Mislykket sekvens
Isolat5 Basidiomycota sp. Bjerkandera adusta Thanatephorus cucumeris
(100/99) (100/99) (99/99)
Isolat6 Uncultured Myrothecium (98/81) Uncultured soil fungus (48/88) Uncultured Myrothecium (53/85)
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ikke mulig a lese, mens fra isolat 2 fikk vi
bare vellykket sekvens for forward primer.
Av de vi fikk treff pa, identifiserte vi to hvit-
ratesopper: Svartrandkjuke Bjerkandera adusta,
samt en gsterssopp Pleurotus sp. Verken svart-
randkjuke eller slekten esterssopp er tidligere
funnet p& Svalbard. Men vi gjor oppmerksom
pa at vare funn kun dreier seg om mycel, ikke
fruktlegemer. Den omtalte lysebrune hatt-
soppen, med en forholdsvis lang stilk, kan
vanskelig forbindes med en gsterssopp — det
maétte vaere seig osterssopp P. dryinus som
hovedsakelig er hvit men har litt grabrune
skjell pa hatten og har en kraftig stilk. Men
her er mulighetene mange og seig @sterssopp
er bare et last forslag.

Rétesopp pa trekonstruksjoner er tid-
ligere identifisert som et betydelig ekonomisk
problem i sinkgruver (Osborne og Thrower
1966). Svartrandkjuke og @sterssopp er begge
hvitrétesopper som bryter ned béde cellulose
og lignin, og kan medfere storre vedlikeholds-
utgifter pa trekonstruksjonene i gruva. Egen-
skapen & bryte ned lignin skyldes mange ulike
enzymer, som for eksempel peroksidaser,
laccaser og aryl-alkoholoksidaser (Muheim
et al. 1990, Palmier et al. 1997, Heinfling et
al. 1998a, Schiitzendiibel et al. 1999). Av de
to soppene over synes laccase helst & bli
produsert av gsterssopper (Schiitzendiibel et
al. 1999). Men disse hvitratesoppene gjor
ikke bare skade. Interessant er det ogsa at de
nevnte soppene er i stand til & bryte ned miljo-
gifter som gar under navn av polyaromatiske
hydrokarboner (PAH), slik som antracen,
fluoren, fluoranten, fenantren og pyren. Studier
har vist at i lopet av tre dager har kulturer av
svartrandkjuke klart & bryte ned 56 % fluoren
og 38 % antracen, og blagra esterssopp P.
ostreatus 43 % og 60 % henholdsvis av de
samme forbindelsene, men pussig nok uten at
man har kunnet finne en direkte sammen-
heng med produksjon av kjente tilsvarende
ekstracelluleere enzymer (Schiitzenhiibel 1999).
Blégra esterssopp kan videre vaere en effektiv
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nedbryter av fenantren (Bezalel et al. 1997).
Svartrandkjuke bryter ogsa ned flere typer
aromatiske alkoholer (Muheim et al. 1990),
og bade svartrandkjuke og Pleurotus eryngii
(ikke kjent fra Norden) takler ulike syntetiske
fargestoffer av azo- eller ftalocyanin-natur,
forbindelser som i likhet med de aromatiske
alkoholene har aromatiske ringstrukturer.
Soppene kan brukes til & bleke disse fargene
(Heinfling et al. 1998b).

Det er tankevekkende at nettopp svart-
randkjuke og gsterssopp ble pavist i mycelet
vi samlet i Svea Nord. Kullgruver er kjent for &
inneholde mye PAH. I jordprever samlet rundt
gruvene i Svea er det pavist forheyete verdier
av PAH, opp til 50 mg per kg jord (Shaw et
al. 2005). Disse soppene skulle derfor ha de
beste fysiologiske egenskapene for 4 takle
trevirke utsatt for stev med PAH. Hvordan de
har funnet veien inn i gruva, gjenstér a finne ut
av, men det mest sannsynlige er at de fulgte
med trematerialet som ble brukt i konstruk-
sjonene — som “nissen” pé lasset. Det er
tydelig at artsmangfoldet pa Svalbard eker
nar nye habitater dannes, slik det ogsa gér
fram av undersgkelser av fredete bygninger og
bygningsmaterialer pa Svalbard (Mattsson et
al. 2010). Nermere undersegkelser av gruve-
biotaen pa Svalbard kan gi viktige funn i
tiden fremover.
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SAMMENDRAG

12010 ble den vedlevende poresoppen Antrodia
malicola funnet pa ei seljegrein pé Jeloy, Moss
kommunei @stfold. Selv om dette er en vidt
utbredt art er den ny for Fennoskandia. Vokse-
stedet og det studerte materialet gis en kort
beskrivelse sammen med artens generelle
okologi. R&d for forvaltningen av voksestedet
blir diskutert.

ABSTRACT

In 2010 the lignicolous polypore Antrodia
malicola was found on a twig of Salix caprea,
on the island of Jeloy, Ostfold county, SE
Norway. Although widespread, the species is
new to the Fennoscandian funga. A short
description of the site, the material and the
general ecology of the species is given.
Management of the locality is discussed.

Introduction
In April 2010 we found a light brown wide-
pored polypore on a twig of Salix caprea on
the island of Jelay, Ostfold county, SE Nor-
way (Fig. 1 a,b).

This looked like an Antrodia malicola
(Berk. & Curt.) Donk, of which we can find no
previous documentation from neither Norway,
Sweden nor Finland. In Denmark there are
finds from the islands of Seeland, Fynen and
Langeland, as well as from Jutland (GBIF 2011).
It is redlisted in Denmark as endangered
(EN) (Heilmann-Clausen 2005).

Figure 1a. Photo of the fresh Antrodia malicola
from Jelay, Gstfold county, SE Norway. Note
the brown colour.

Foto av fersk Antrodia malicola fra Jelay, @stf-
old. Merk den brune fargen.Foto: Reidun
Braathen.
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SE Norway in 2010.

Figure 1b. The dried specimen of Antrodia malicola on a Salix caprea twig from Jelgy, Jstfold County,

Det tarka eksemplaret av Antrodia malicola pa seljekvist fra Jelay, @stfold i 2010. Foto: Even W.

Hanssen.

Our material
We found only a small twig with two parts of
fruiting bodies (Fig. 1 a, b). They were rather
resupinate and tightly attached to the substrate.
The pores are relatively wide, 1-3 per mm
and the context is tough, clearly reminding of
an Antrodia. The colour of the pileus is light
brown and becomes somewhat browner when
it dries (see Fig. 1b). There was a character-
istic acid smell from the fresh fruitbodies.
The tissue/context is dimitic with abun-
dant skeletal hyphae, 2.5-3.5 um wide. The
hyphae have abundant clamps. The basidio-
spores are cylindric 7.5 - 9 (10) x (2.2)2.5 -
3(3.5) um (see Fig. 2), matching very well

Fure 2. Light microscope photo of a asi-
spore of Antrodia malicola 1000x . Courtesy of
Anne Molia, Natural History Museum, Oslo.

Lysmikroskopibilde av basidiospore av Antrodia
malicola. Bilderett Anne Molia, Naturhistorisk
Museum, Oslo.

given measures for Antrodia malicola (Ryv-
arden and Gilbertson 1993, Bernicchia 2005).
The determination has been verified by
Tom H. Hofton 02.06. 2010. The material is
kept at the herbarium of the Natural History
Museum of the University of Oslo (O).

The locality of Antrodia malicola

The locality is situated on the northern part
of the island of Jelegy, Moss municipality,
Ostfold county, SE Norway (see map Fig. 3).
The island is situated in the eastern part of
outer Oslofjord where the climate is fairly
continental with high summer temperatures.
The bedrock of Jeloy is partly volcanic,
partly sedimentary.

The actual locality is: Norway: Qstfold:
Moss: N. Jeloy, Brattas north. UTM
(MGRS/WGS84) 32V NL 9405 9717.

The polypore was found on a twig of goat
willow Salix caprea. This was inbetween a
black alder Alnus glutinosa swampy forest
and a low-herb rich forest with hazel Corylus
avellana, goat willow and rowan Sorbus
aucuparia. A photo of the locality is shown
in Fig. 4.

It was found during an inventory in the
spring, i.e. April-11™ 2010. The snow had just
melted on the site, and the twig was lying on
the ground. The locality seems to have a
high fungal biodiversity, but is affected both
by logging and drainage of the swamp forest.

42

AGARICA 2011 vol. 30



o

aty

f;%
L

.L_!'\._

of

by = ';—-
e ke 5
e, & £ B % o . «
G gy ey

Even Woldstad Hanssen, Reidun Braathen

analyses clearly suggest that the genus
Antrodia is polyphyletic (Yu et al.
2010, Bernicchia et al. 2010).

General ecology

¥, Antrodia malicola is reported on a wide

range of hardwood substrates from the

% families Ulmaceae (Ulmus), Salicaceae

Figure 3. Map showing fhe Iocélit

y'of Antrodié malicola

on the island of Jelgy, Dstfold County, SE Norway in

2010. Marked with a red dot.

Kart som viser lokaliseringen av funnet av Antrodia
malicola pa Jelay, @stfold 1 2010. Markert med en rad

prikk.

About Antrodia malicola and its
distribution
Antrodia malicola is
a lignicolous species
originally described
from North America.
It is also widely dis-
tributed in Asia,
Europe and Africa
(Ryvarden and Gil-
bertson 1993). The
European distribu-
tion ranges from
Portugal and Den-
mark eastwards to
Russia (Ryvarden and
Gilbertson 1993).
Recent mole-
cular studies con-
firm its place in the
genus Antrodia, in
spite of a homo-
thallic mating system

]

(Salix, Populus), Betulaceae (4lnus,

Carpinus), Fagaceae (Quercus), Acera-

.| ceae (Acer), Rosaceae (Malus, Sorbus),
% Fabaceae (Acacia), Oleaceae (Fraxinus)
. and Tiliaceae (7ilia) (Ryvarden and

| Gilbertson 1993, Bernicchia 2005).

i The finds in Denmark are all from

dead hardwood, although not very
specifically reported, seemingly of
mostly Salix species.

Presumably most of the host
species grow on rich and rather warm
localities. Antrodia malicola must be

considered a rather temperate species which

Figure 4. The habitat of Antrodia lila
Norway in 2010. The twig with the polypore was found on the ground
in the centre of the picture.

Habitatet til Antrodia malicola pd Jeloy, Ostfold I 2010. Kvisten med

t Jelay, Ostfold Coﬁnty, SE

(Yu et al. 2010). But soppen ble funnet pd bakken midt i bildet. Foto: Even W. Hanssen.
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can endure relatively high summer tempera-
tures and demands mild winters. It can be
predicted to be rare in northern parts of Europe.
Maybe it is extending its range due to a
warmer climate?

Management of the species and its locality
It is important that the locality of the species
is managed with care. Originally this is an

area with swampy lower parts and dry ridges.

For some time the swamps have been drained
and the vegetation has thereby been altered.
The species grows in the borderland of the
former swamp (now swamp forest) and it is
important to keep a good mixture of trees in
the forest stand. This includes alders, goat
willows, hazels, rowans and maybe also
ashes Fraxinus excelsior. It is important that
the trees can produce dead wood that can be
inhabited by this and other polypores. There
should be no removal of dead wood such as
branches or twigs, neither further clearcut-
ting in the area.

Post scriptum

Just as this manuscript was finished we were
informed of another find of 4. malicola from
Norway in 2010. The biologist Torbjern Hei-
tomt found the polypore on a twig of ash,
lying on the ground on Liberget, Ringsaker
municipality, Hedmark county, SE Norway.
This site is approximately 170 km north of
the Jeloy site, and is an inland locality but
close to the lake Mjasa. The site is on a south-
facing hill close to the large lake, normally
indicating a warm local climate. The determi-
nation was done by Tom H. Hofton.

THANKS

We thank Tom H. Hofton for confirming our
identification of the species. We also thank
Anne Molia for the photo of the basidiospore.
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ABSTRACT

This paper presents knowledge about ecology
and mycological diversity in Holmvassdalen
nature reserve, located in the southern part of
Nordland county. The area has a rich flora and
fungal diversity connected to different types
of forests, and the total number of red listed
macrofungi is more than 100. The focus of
this article is red-listed species from semi-
natural grasslands found in calcareous spruce
forest. In all 19 species are found, mostly
represented by the genus Entoloma. In this
context the vascular plant, hood (4conitum
septentrioniale), is likely to be ecologically
important. Holmvassdalen has been influ-
enced by human activities for a long time

through forestry and grazing, particularly by
domestic reindeers. Hence, the mycological
diversity in the area partially seems to be a
result of habitat disturbance.

SAMMENDRAG

Artikkelen bidrar med kunnskap om ekologi
og mykologisk diversitet i Holmvassdalen
naturreservat i sendre del av Nordland.
Omradet har en rik soppflora i tilknytning til
ulike naturtyper og antall redlistede storsopp
overstiger 100. Totalt ble 19 beitemarksopp
pavist, hovedsakelig i hagstaude-grankalk-
skog og 1 lagurt-kalkgranskog. De fleste til-
herer slekten redskivesopp Entoloma. Planten
tyrihjelm (Aconitum septentrioniale), ser ut
til & ha en viktig ekologisk funksjon i denne
sammenheng. Over lang tid har Holmvass-
dalen veert pavirket av menneskelig aktivitet
som skogbruk og beiting, serlig av tamrein.
Til en viss grad kan det derfor synes som
diversiteten av sopp i omrédet er et resultat
av slike habitatforstyrrelser.

INNLEDNING

Historisk kan en anta at beitemarksopp har
eksistert lenge for jordbruk ble levevei i Europa.
Jordbruk ble alminnelig utbredt for 4000 -
5000 ar siden (Ibsen 1997). Til tross for dette
synes det som denne slektsgruppen har sin
hovedutbredelse i kulturpavirkede arealer
som beitemarker og slattenger. En forklaring
kan veere at beiting av store flokker visent
(Bison bonascus), urokse (Bos primigenius) og
villhest (Equus ferus) pa de store europeiske
slettene over sveert lang tid har formet beite-
marksoppenes evolusjon og habitatkrav
(Jordal 2002). Kulturmark er definert som &pne
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gressmarker og heier, som kan ha spredte treer,
og som ofte er ryddet for stein (Brandrud et al.
2010). Habitatene i Holmvassdalen er utvil-
somt svert forskjellig fra kulturmarkene slik
de er beskrevet.

Gruppen beitemarksopp bestér av flere
slekter og klassifiseringen er gjort pa grunnlag
av sammenfall i gkologi og utbredelse. De er
alt overveiende eller utelukkende funnet i
samme habitattype, som er beitemark holdt i
hevd og i tradisjonelle slétteenger (Brandrud et
al. 2010). Beitemark er lite gjedslet og manuelt
bearbeidet, mange er kalkrike og de er ofte
preget av langvaring beiting og slatt. Mange
eller flertallet av artene 1 slektene Clavaria,
Clavulinopsis, Geoglossum, Microglossum,
Trichoglossum, Entoloma og Hygrocybe kan
betegnes som beitemarksopp. Flere andre krav-
fulle arter vokser ogsé i denne typen engmark-
samfunn sammen med beitemarksopp.
Imidlertid vet en lite om hva som skiller om-
rader med spesielt mange beitemarksarter fra
omkringliggende og lignende miljger, men
trolig eksisterer en knapphet pa fosfor, som er
et viktig neringsmiddel for planter (Brandrud
et al. 2010). Dette gir konkurransesvake sopp-
arter et fortrinn. Vi mangler ogsé kunnskap om
hvilke livsstrategier beitemarksopp har, om
de er mykorrhizadannende, saprofytter eller
parasitter (Brandrud et al. 2006). Sannsynlig
kan noen ha en form for mykorrhiza eller annen
form for kommensalisme med karplanter,
eventuelt ogsé med moser (Sverdrup-Thygeson
etal. 2011).

P& grunn av driftsendringer i jordbruket
etter 1950 er beitemarksopp en av de arts-
gruppene som viser storst tilbakegang, basert
pa data om arealreduksjon i habitat (Brandrud
et al. 2010). Tilbakegangen har saerlig rammet
artene med smal gkologi, dvs. arter som ikke
er pavist i andre typer habitater. Disse er av den
grunn oppfoert pa Norsk Radliste 2010 etter
A-kriteriet (populasjonsreduksjon).
Reduksjonen har vert langt sterre enn tid-
ligere antatt. Antall truede arter har okt med

over 50 %, og ytterligere 13 arter beitemarks-
sopp er kommet pé redlista for 2010, sammen-
lignet med forrige utgave (Brandrud et al. 2006,
2010). Det viser at beitemarksopp er en utsatt
gruppe, med relativt strenge habitatkrav som
1 stadig mindre grad oppfylles. Supplerende
data om nye forekomster og habitater er av den
grunn viktig kunnskap for & kunne bevare
mange sjeldne og truede arter i tida framover.

Nordland fylke har store forekomster av
kalkrike skogomrader, som i hovedsak ligger
pa statsgrunn. Ved et omfattende registrerings-
arbeid er store naturverdier avdekket i de indre
skogsomradene siden begynnelsen av 1990-
ara. Flere runder med barskogvern fulgte i
regi av vernemyndighetene, som folge av at
stadig nye biologisk interessante lokaliteter ble
funnet. Likevel er det ikke avgjort om alle
kalkskogomréadene blir vernet etter Natur-
mangfoldloven.

En sgknad fra grunneier, Statskog, hesten
1993 om & bygge skogsbilveg ga stotet til et
omfattende engasjement som resulterte i endelig
vern av Holmvassdalen i Grane kommune i
2008 (Lorés og Eidissen 2010). I denne perioden
ble dalferet registrert i flere omganger (Hapnes
1996, Svalastog 1996, Gaarder 1998, Abel et
al. 2005), og funn av en rekke sjeldne og rad-
listede arter ble gjort. P4 grunn av stor usikker-
het omkring vern av omradet utforte forfatterne
registreringer 1 2007 og 2008 pa egen hénd.
Dette arbeidet resulterte i at antall registrerte
redlistete storsopp ekte betraktelig for vernet
ble vedtatt. 1 2009-2011 ble dette arbeidet
viderefort, bla. gjennom “Entoloma workshop”
arrangert av Sabima, som ogsa ledet et regi-
streringskurs myntet pa storsopp i1 det samme
omréadet 1 2008.

Per i dag er omtrent 130 redlistede arter
registrert i Holmvassdalen naturreservat, og
langt de fleste tilherer gruppen storsopp. En
vesentlig del av redlisteartene er beitemark-
sopp, som utelukkende er klassifisert til kultur-
mark 1 Norsk Redliste 2010, men som likevel
er pavist i ulike skogsmilje 1 Holmvassdalen.
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I tillegg er det gjort en rekke spennende funn
av radskivesopp Entoloma som formodentlig
vil resultere i beskrivelser av flere arter nye for
vitenskapen. Samlet har reservatet utvilsomt
stor vitenskapelig verdi, som kilde til ny kunn-
skap om arters utbredelse og habitatkrav.
Artikkelens hovedfokus er & presentere
funn av redlistede beitemarksopp i skog og
deres ekologi, og videre & gi perspektiver pd
habitatforhold som kan bidra til & forstd hvor-
for de vokser nettopp her, siden det eksisterer
en god del uklarheter omkring beitemarks-
soppenes levevis (Brandrud et al. 2010).

MATERIALE OG METODE
Omriadebeskrivelse
Holmvassdalen naturreservat ligger vest for
Borgefjell nasjonalpark og er en del av ned-
slagsfeltet til Vefsna-vassdraget. Reservatet har
en langstrakt utforming og omfatter gradienten
fra dalbunn til snaufjell. Et typisk trekk ved
reservatet er den kalkholdige berggrunnen
(Fig. 1). Kalkérene skjerer ssmmenhengende
gjennom hele dalforet opp til snaufjell i nord
- ser retning. Vegetasjonen er til dels sveert
artsrik i1 de delene hvor kalkinnslaget er stort,
og et karakteristisk trekk er de
tverrstilte innslagene av marmor
som skaper en mosaikk av mange
ulike vegetasjonstyper, som er
gunstig for artsvariasjonen
(Hofton 2005). Betydelige deler
av skogen ligger 160-300 m.o.h. I
de kalkrike delene dominerer
kompakt hegstaudegranskog,
men lange strekninger med
kalkpévirket fjellbjerkeskog fins
ogsé. Rikmyrer og ekstrem-
rikmyrer av varierende sterrelse
ligger spredt utover i landskapet.
Langs Holmvasselva fins en del
fuktig granskog som best kan
beskrives som en utarmet,
mellomboreal variant av boreal
regnskog (Hofton 2005). Lengst

r

Figur 1. Kalkgranskog langs Holmvasselva.
Calcareous spruce forest along the river Holmvasselva.
Photo: Jostein Loras

Jostein Loréas, Siw Elin Eidissen

nord i dalferet fins en rekke flompavirkede
holmer, som gir miljeer med et seregent
artsmangfold (Bendiksen et al. 2008). Viktig
kulturbetinget faktor er tidligere massivt uttak
av trevirke. Kommersiell skogsdrift startet i
1865 da “Engelskbruket” kjapte store om-
rader pa Helgeland, og Holmvassdalen inn-
gikk i dette. Gardsdrift har vert drevet fra
omlag 1760-arene i omradet, mens den
samiske tilstedeveerelsen med tamrein er
enda eldre.

Neermeste malestasjon for nedber er Maja-
vatn, som ligger ca. 15 km ser for Holmvass-
dalen. Her er det arlige gjennomsnittet ca.
1200 mm. En kan anta at den érlige gjennom-
snittlige nedberen for Holmvassdalen ligger
noe hgyere enn Majavatn, som ligger lenger
inn i landet, men at mengden likevel ligger
godt under nedberen i kystomradene. 1300-
1400 mm pr ar synes derfor & kunne vaere et
rimelig estimat (pers. med. Inger Marie Nordin,
seksjon for klima-informasjon, meteorologi-
og klimadivisjonen, Meteorologisk Institutt,
2011).
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Feltregistreringer og identifisering
Med utgangspunkt i tidligere inventeringer
(Hapnes 1996, Svalastog 1996, Gaarder 1998,
Abel et al. 2005) har vi registrert mange av
de samme omréadene pa ulike tidspunkt i
august/september i perioden 2007-2011,
gjerne med en ukes intervall. Vi noterte de
presumptivt rikeste lokalitetene, basert pa
vurderinger av berggrunn og vegetasjon, og
konsentrerte letingen her. Hovedfokus var sméa
sopp med efemere fruktlegemer. De fleste
registrerte lokaliteter ligger i den nordlige
delen av reservatet.

Kollektene ble fotografert, malt og

beskrevet ytterligere (form, farge og lukt). I
tillegg ble skologiske forhold (berggrunn,
markfuktighet og vegetasjon) notert. Deler
av materialet ble deretter sendt videre til
eksperter pa de ulike slektene (se Tabell 1)
for artsbestemmelse.

Som nevnt er en rekke Entoloma funnet
som med stor grad av sannsynlighet er nye for
vitenskapen, hvor av tre arter med sikkerhet
er nye sé langt (pers. med. @. Weholt, Hanssen
2010), men de aller fleste er ennd ikke tilstrek-
kelig beskrevet til & kunne bli publisert. Fa
funn er gjort og for flere arter er kun ett funn
pavist (Loras og Eidissen 2010).

Tabell 1: Rgdlistede beitemarksopp i Holmvassdalen naturreservat (Norsk Radliste for arter 2010).
Red-listed fungi with semi-natural grassland as main habitat in Holmvassdalen naturereserve (The
2010 Norwegian Red List for Species) Conf.: Even W. Hanssen (1), @yvind Weholt (2), Geir
Gaarder (3), Machiel Noordeloos (4), Anton Hausknecht (5) , Jon Bjarne Jordal (6).

Vitenskapelig navn Norsk navn Radlistekategori
2006 2010
Clavaria greletii "% ° Plommekaglle VU VU
Entoloma aethiops ? U U
Entoloma atrocoeruleum’ NT NT
Entoloma caeruleum? DD DD
Entoloma chalybaeum "’ Svartbla redskivesopp - NT
Entoloma cocles’ NT wJ
Entoloma cyanulum? Storsporet rgdskivesopp - DD
Entoloma fiscotomentosum* NT NT
Entoloma glaucobasis * - DD
Entoloma griseocyaneum*” Lillagra redskivesopp NT wJ
Entoloma inutile’ - DD
Entoloma lampropus’ Mearkbla redskivesopp DD DD
Entoloma porphyrophaeum? Lillabrun rgdskivesopp NT VU
Entoloma pratulense * Slatteradskivesopp NT wJ
Entoloma pseudocoelestinum”” NT VU
Entoloma rhombisporum”’ Rombesporet redskivesopp NT wJ
Entoloma scabropellis’ \u VU
Entoloma triste * - DD
Entoloma viaregale”’ Dowrergdskivesopp EN EN
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RESULTATER OG DISKUSJON
Registreringene (Tabell 1) viser at i alt 19 red-
listede arter beitemarksopp (Norsk redliste

Jostein Loras, Siw Elin Eidissen

2010) 1 Holmvassdalen er gjort, fordelt pa 18
arter Entoloma og en Clavaria. Det er verdt &
merke seg at vel halvparten av artene er rod-

Tabell 2: Radlistede beitemarksopp i Holmvassdalen naturreservat, samt gkologi og funndato.
Red-listed fungi from semi-natural grasslands in Holmvassdalen naturereserve with ecology and

date.

Vitenskapelig navn Gkologi Funndato
Clavaria greletii Hggstaude-grankalkskog 06.09.2009
(3 funn) Hggstaude-grankalkskog 31.08.2010
Clavaria cf. greletii Hegstaude-grankalkskog , noe lagurt 05.09.2011
(1 funn) Sphagnum, Lagurti blandingsskog med 07.09.2011
Entoloma aethiops Hegstaude-grankalkskog med innslag avlagurt 09.08.2010
(2 funn) Hggstaude-grankalkskog 22.09.2010
Entoloma atrocoeruleum Lagurt-grankalkskog 01.09.2007
(3 funn) Alpin lagurt-kalkeng, bla. med maringkkel 05.08.2009

Hggstaude-grankalkskog med innslag avlagurt 09.08.2010
Entoloma caeruleum Hegstaude-grankalkskog med innslag avlagurt 04.09.2009
(3 funn) Hggstaude-grankalkskog. 21.08.2010

Kalkgranskog 02.09.2010
Entoloma chalybaeum Lagurt-grankalkskog. 08.09.2007
(4 funn) Hggstaude-grankalkskog 31.08.2010

Hggstaude-grankalkskog 30.08.2008

Lagurt-grankalkskog 21.09.2008
Entoloma cocles Hggstaude-grankalkskog. 07.09.2010
Entoloma cyanulum Flompavirket holme, strandsone 22.08.2008
Entoloma cf. fuscotomentosum | Myr med sphagnum 01.08.2009
Entoloma glaucobasis Hggstaude-grankalkskog. 27.08.2009
(2 funn) Lagurt-grankalkskog. 01.08.2011
Entoloma griseocyaneum Grankalkskog 08.09.2007
(3 funn) Lagurt pa sveert grunt kalkfiell, med bla maringkkel. | 01.08.2011

Lagurt-grankalkskog 01.08.2011
Entoloma inutile Hggstaude-grankalkskog. 04.10.2008
(3 funn) Myr med sphagnum 04.08.2009

Myr med sphagnum 06.08.2009
Entoloma lampropus Mose i kalkpavirket fuktdrag. 01.08.2009
Entoloma porphyophaeum Alpint; rgsslyng, krekling, reinmose. 05.08.2009
Entoloma pratulense Grankalkskog 01.09.2010
Entoloma pseudocoelestinum Hggstaude-grankalkskog 20.08.2008
(2 funn) Lagurt-grankalkskog 11.08.2009
Entoloma rhombisporum Ekstremrikmyr 16.08.2009
(3 funn) Lagurt-grankalkskog 01.08.2011

Hggstaude-grankalkskog 01.08.2011
Entoloma scabropellis Grankalkskog 13.09.2008
Entoloma triste Grankalkskog 01.09.2010
Entoloma viaregale Lagurt-grankalkskog 08.09.2007
(2 funn) Lagurt-grankalkskog 22.08.2008
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listet 1 kategorien VU eller hayere. Seks av
artene i tabellen har fatt hoyere kategori i 2010
enn 12006. I tillegg er fem arter som ble vurdert
som livskraftige i 2006, radlistet i 2010.

Vegetasjonens innflytelse

Som det fremgéar i Tabell 2 er det fra 2007-
2011 i alt gjort 39 funn. Innpa halvparten av
artene er pavist flere ganger, og de fleste funn-
ene er gjort i den nedre og nordlige delen av
verneomradet. Denne delen er mest kalkrik
og tettvokst, og gammel granskog karakter-
iserer hele dette omrédet. Noen steder har
stormfellinger laget storre apninger i skog-
bildet, mens gran i klimakssamfunn har for-
arsaket glenner og mindre luker. Hoyt i lia
gar kalkarer som avgir basisk sigevann til
vegetasjonen nedenfor. I dalsidene ned mot
Holmvasselva er det partier med hegstauder
og lagurt, hvor kilder og sig fordeler kalk-
holdig vatn nedover i terrenget. Denne proses-
sen fukter vegetasjonen kontinuerlig, og ulike
typer engsamfunn far dermed hoye pH-verdier.
En rik soppflora og en hel rekke sjeldne arter
er pavist i slike habitater, som i enkelte tilfeller
utgjer avgrensninger pa kun atte til ti kvadrat-
meter eller enda mindre.

Selv om alle soppartene tilherer hoved-
habitatet kulturmark, ble de fleste i Holm-
vassdalen funnet i gammel granskog, i til-
knytning til naturtypene hegstaude-grankalk-
skog og lagurt-grankalkskog eller i blandings-
typer av de to, (Lindgaard og Henriksen
2011). Planten tyrihjelm er ofte representert
pé slike lokaliteter i Holmvassdalen, serlig i
hogstaude-granskalkskog, og ser ut til ha en
viktig gkologisk funksjon i tilknytning til
forekomster av spesifikke beitemarksopp.
Funn av redlistet beitemarksopp i de to nevnte
habitatene er overraskende, og tidligere gjort
i liten grad. Slike funn utgjer ogsa en interes-
sant forskjell mellom hegstaude-kalkskog og
hegstaudeskog, som en ellers har sveert liten
kunnskap om (Bendiksen 2011). Noen funn
av beitemarksopp ble ogsé gjort i ekstrem-

rikmyr og i alpine kalkomréader bl.a. med
karplanten marinekkel (Botrychium lunaria).

Samlet er funnene i Holmvassdalen natur-
reservat interessante og kan indikere andre til-
pasninger enn det som hittil er kjent. Imidlertid
er ni tilfeller av redlistet beitemark sopp ogsa
funnet i grankalkskog andre steder pa Helge-
land (Norsk Soppdatabase 2010). Dette er
habitater som ser ut til & kunne ha tilsvarende
utforming som voksestedene i Holmvassdalen,
selv om tyrihjelm ikke er spesifikt nevnt i opp-
lysninger om gkologi. Eksempelvis er Entoloma
porphyophaeum (VU) funnet i ’rik dpen hog-
staudegranskog’, noe som klart peker mot
innslag av tyrihjelm i habitatet. De fleste funn
er samme arter som 1 Holmvassdalen, med
unntak av to. Dette er Entoloma dichroum
(VU) og en noe usikker bestemmelse av
Entoloma ochromicaceum (DD).

Det er en noksa jevn fordeling mellom
funn i l4gurt-grankalkskog og i hegstaude-
grankalkskog, men en liten overvekt pa sist-
nevnte. Spesifikke arter er i flere tilfeller
funnet i ulike typer habitater. Eksempelvis er
Entoloma rhombisporum (VU) funnet bade 1
ekstremrikmyr, i hagstaude-grankalkskog og
i lagurt-grankalkskog (Tabell 2). Det viser
fremfor alt at den er en kalkkrevende art, men
at den som beitemarksopp i skog ser ut til &
ha relativt vide gkologiske preferanser. Den
sjeldne beitemarksoppen Clavaria greletii (VU)
(Fig. 2) er i alt funnet fire ganger i Holmvass-
dalen pa tre ulike lokaliteter. I 2011 ble den
pavist i Sphagnum, som viser at den kan ha
betydelig avvikende gkologi i forhold til det
som er kjent. En annen sveert sjelden art,
Entoloma viaregale (EN), som med sikkerhet
er funnet kun en gang tidligere i Norge, er
funnet to ganger i Holmvassdalen i lagurt-
grankalkskog.

Flere av slektene danner et eget sopp-
samfunn, sékalt mykosynusium (Nitare 2000,
Axelsson Linkowski 2007, Rosqvist 2003).
Det er ukjent om artene etablerer et samarbeid
seg 1 mellom i slike soppsamfunn eller om det
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Figur 2. Clavaria grleii i Sphnum.

Clavaria greletii in Sphagnum. Photo: Jostein Loras

kun er like habitatkrav som gjer seg gjeldende.
Enkelte arter som klassifiseres som beite-
marksopp kan av og til opptre i skogsmilje
og da opptrer de gjerne pa kalkrik og fuktig
moldjord. Voksestedene er preget av glissen
vegetasjon med mer eller mindre naken
mineraljord, stedvis dekket med ulike typer
moser. Her trives de best pa skyggefulle steder
med et kaldt og fuktig mikroklima, f.eks. pa
sma flater hvor sneen ligger lenge om varen
eller der underliggende markvatn gir vokse-
steder med fuktig moldjord. Det er bare flekk-
vis at slike gunstige miljeforhold oppstar,
bl.a. langs skogsbekker, nordhellinger og i
forsenkninger i terrenget. Mange ulike arter
kan pétreffes pa slike hot-spots.
Hogstaudeengene, dominert av tyrihjelm
i Holmvassdalen, synes & ha en lignende gko-
logisk struktur, med heg grad av fuktighet og
skyggefullt mikroklima, som gir glissen
vegetasjon under plantens overhengende

Jostein Loréas, Siw Elin Eidissen

@+ bladverk. I omradet er det knapt funnet en

eneste radlistet beitemarksopp i hegstaude-
eng, som ikke har innslag av tyrihjelm.
Tyrihjelmens store blader danner konti-
nuerlig skygge som reduserer fordamping
av markvann. Dette hindrer utterking av
bunnsjiktet og gir sopp gode vekstforhold
(Fig. 3). Dermed kan sopp fruktifisere i
| slike habitater til tross for perioder med
utterking. I kombinasjon med tettvokst

e granskog danner tyrihjelm stedvis et tett

undersjikt som ogsé forsinker frostskader pa
tynnkjettete fruktlegemer. Tyrihjelmens
storvokste, tette bladverk gir ogsa skjere
fruktlegemer beskyttelse mot kraftig regn.
Samlet sett ser det derfor ut som tyrihjelm

f har en viktig okologisk funksjon som

5 favoriserer utbredelsen av beitemarksopp

W i skog.

En del funn av beitemarksopp er gjort i
trefattige enger i 1dgurt-grankalkskog (Fig.
4). Observasjoner fra Holmvassdalen viser
at slike habitater har en klar tendens til &
torke ut. Det er kun under perioder med
rikelig nedber at sopp fruktifiserer og av den
grunn vil soppen opptre mer sporadisk her enn
i hogstaude-grankalkskogen. I de mest
soleksponerte skrdningene, med fravaer av
granskog som danner skygge, fins ikke beite-
marksopp 1 terre sesonger og heller nesten
ingen andre storsopparter. Eksempelvis ble
ingen beitemarksopp funnet i en av de mest
artsrike ldgurtengene i reservatet i arene
2008-2010. Derimot ble flere radlistet beite-
marksopp funnet i 2007 og 2011, da begge
arene var svart nedbersrike i juli og august.
Det viser at mange sjeldne og redlistede arter
kan ha lange intervaller mellom hver gang de
opptrer. Dersom slike omrader kun under-
sokes ett tilfeldig &r, kan det innebaere betyde-
lige underregistreringer av sjeldne og sarbare
arter. Arsakene til en slik uregelmessig opp-
treden er derimot ikke nermere kjent (Nitare
1988).
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Figur 3. Ulike arter Entoloma vokser ofte blant tyrih
hggstaudeenger og far beskyttelse mot kraftig regn og

utterking.

Different Entoloma species often grow along with hood
(Aconitum septentrioniale) in meadows with tall-herbs
and get protection from rain and drought. Photo: Jostein

Loras

Sporadiske funn av beitemarksopp i gran-
kalkskogomréader andre steder enn i Holm-
vassdalen viser at slike miljo pa Helgeland er
for lite kartlagt per i dag, siden de aller fleste
omradene kun er registrert noen fa dager en
sesong. Videre undersgkelser vil ganske sikkert
avdekke langt flere arter radlistet beitemark-
sopp. Flere aktuelle omrader er foreslatt vernet,
men star i fare for & bli hogget.

Kulturbetinget habitatpavirkning
Beitemarksopp kan ikke lenger forventes &
vokse i det som var gammelt slattland.
Arsaken til at soppen forsvinner nar beiting og
slatt oppherer, er trolig at nering anrikes ved
gjenveksten og at de dode vekstdelene danner

vy

jelm i

et tykt filtlag (Nitare 1988). I tillegg
" minsker fuktighetsholdige moser som
folge av endrede konkurranseforhold.
® Flere garder har regelmessig hostet
myrer og skogsenger i Holmvassdalen,
men utslétten ser ut til & ha opphert i
1950-ara. Derfor er det lite sannsynlig
4 at utslatt har formet habitatene som beite-
. marksopp er pavist i, og at funnene kan
: relateres til effekten av utslatt. I perioden
som er gétt, har vegetasjonen endret
seg mye og skogsenger og myrer er i
i stor grad grodd til med kratt og skog.
| Det for-agrare preget er dermed gjenopp-
rettet pa de gamle slétteteigene.
- Forekomsten av radlistet beitemark-
8% sopp kan heller ikke tilskrives husdyr-
&8 beite, som hovedsakelig ble gjort andre
steder enn i reservatet i Holmvassdalen.
Tyrihjelm, som synes sa spille en stor
rolle for forekomst av beitemarksopp i
Holmvassdalen, er en svert giftig
plante og har unntaksvis veert brukt til
for og da i terket tilstand (Hoeg 1974).
Plantens utbredelse er derfor ikke
nevneverdig pavirket av hesting. Siden
tyrihjelm er giftig, beites den heller
ikke ned av elg (Alces alces) og rein
(Rangifer tarandus), (Fremstad 1997).
Likevel kan andre typer vegetasjon
vaere modifisert av de store klovdyrene.
Tamreinhold kan ha lignende virkninger pa
vegetasjonen som husdyrbeite, men over
langt sterre arealer. Reinen er regelmessig til
stede i reservatet og trolig har det vert mer
eller mindre kontinuerlig beiting siden reinen
innvandret. Holmvassdalen brukes vér og
hest og serlig langs trekkvegene beites vege-
tasjonen stedvis kraftig ned og jorda smuldres
opp. Beitingen gir et dpnere skogbilde og
mindre organisk materiale til humusdannelse
og trakkslitasjen gir sopp god kontakt med
kalken i1 berggrunnen. Konkurransesvake
arter far sannsynligvis gunstigere livsvilkar.
Etter beiting i kalkomréader blir lavtvoksende
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plantearter igjen, og far romsligere vekstfor-
hold (Olofsson og Oksanen 2005). Det kan
ogsé ha betydning for beitemarksopp, som er
sma og gjerne har kalkpreferanser. Imidlertid
foreligger fa empiriske data hittil om reinens
beiteeffekt pa artsmangfoldet. Derfor er reinens
langvarige og dynamiske interaksjon med
omliggende miljger i ulike naturtyper i gran-
skog pa langt neert avklart.

Derimot har det massive uttaket av tre-
virke i siste halvdel av 1800-tallet og dels ogsa
i mellomkrigstida utvilsomt hatt betydning
for skogsutformingen i Holmvassdalen per i
dag. Selv om en god del mindre traer stod
igjen etter Engelskbrukets driftsstans i 1885,
ma dette massive uttaket av trevirke ha pa-
virket det gkologiske miljoet i stor grad.
Mange steder ble skogen apnet pa en ny og
dramatisk maéte, og sterk soleksponering ma
ha terket ut deler av omradet, serlig i sor-
vendte skraninger. Trolig forsvant etablerte
habitater med hegstaudeenger, siden de er
avhengige av skyggefulle lokaliteter som
holder pa fuktighet.

I mellomkrigstida ble
skogsdrifter utfort flere
steder 1 dalferet, men det var
plukkhogst hvor de storste
traerne ble tatt ut. Gran som
ikke hadde blitt felt under |
Engelskbruket var da anslags-
vis 80-100 &r gamle og deler av §
dagens skogbilde var begynt @&
a ta form. Lystilgangen ble
gradvis redusert som folge
av granas suksesjon, og pa
gunstige lokaliteter, med
fuktig og kalkrik jord, ble
hegstaudeengene i stand til &
etablere seg pa ny, selv om
partier med hegstauder ogsé
ma ha overlevd dimensjons-
hogsten. Men frespredningen
hos tyrihjelm gar sakte,
serlig over lengre avstander

Figur 4. Trefattig eng i Iégurt-grana g, so torker ut i edbgrs-
fattige sommere.

Meadow with a few trees in calcareous spruce forest, drying out in
hot summers. Photo: Jostein Loras

Jostein Loréas, Siw Elin Eidissen

(Fries 1949). I tillegg har planten en sveert
spesialisert pollinering som nesten bare den
langsnablede lushatthumlen (Bombus conso-
brinus) star for (Totland 2006). Derfor kan
det enda ta tid for hegstaudeenger med tyri-
hjelm far sin opprinnelige utbredelse tilbake,
slik den var for Engelskbrukets hogster.

Per i dag har det altsa ikke vert utfort
hogst pa omtrent 80 &r i de delene av Holm-
vassdalen hvor redlistet beitemarksopp er
pavist, og pa flere lokaliteter har hogst ikke
skjedd pa minst 130 ar. Derfor kan det tenkes
at dagens skogbilde representerer en gkologisk
mellomfase hvor hegstaudeengene gradvis
gror til som folge av granas dominante rolle.
Pa den annen side kan en sperre hvorfor
denne suksesjonen ikke har skjedd allerede.
Over en periode pa minimum 80 &r kunne en
né forvente at hogstaudeengene var under
fullstendig gjengroing av gran i ulike aldre.

Det fins ingen entydig forklaring til at
grana ikke overtar engene med hegstauder
(Fig. 5). Vi vet at enkelte karplanter har en
veksthemmende virkning pa konkurrenter
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S :
Figur 5. Tyrihjelm og sturende granplanter.

Hood (Aconitum septentrioniale) growing along with weakening young

spruce. Photo: Jostein Loras.

gjennom utskilling av allelokjemikalier fra
blader, rotter eller planteavfall (Aarnes 2000,
Zetterlund 2008). Om dette gjelder hagstauder
som tyrihjelm er ikke kjent, men observasjoner
fra Holmvassdalen viser at jevnhgye graner
sta like ved tyrihjelm og sturer. Og at ung
gran, som virker frisk, ser ut til & fortrekke
substrat pa forheyninger blant tyrihjelm, blant
annet stubber, steiner og rotvelt, noe som gir
en viss avstand til den svert giftige planten.
Dessuten vokser grana langsomt i begynnelsen,
spesielt hvis den vokser under hegstauder med
lite lystilgang. Plantene vil fa tynne stammer
og skyggenadler, og vil dermed ikke téle full
sol. Skyggenalene vil terke ut i solen, og
planten risikerer & do nar den solreduserende
vegetasjonen visner ned om hgsten (Solbraa
2001).

Det er mulig at Engelskbrukets hogst pa
1800-tallet har hatt flest ekologiske konse-
kvenser, siden skogstrukturen ble vesentlig
endret. Suksesjonen i etterkant er likevel
vanskelig a fa grep p4, all den tid en ikke
sikkert vet hvordan skogbildet sé ut etter

avsluttet hogst. Nar det
fremdeles eksisterer
mosaikker av hegstaude-
@ enger og lagurtpartier i
den kompakte granskogen,
kan mye av arsaken ligge
i tidligere hogstregimer.
# Likevel hersker komplekse
arsaksforhold, hvor konkur-
ransen om lys, vann og
. naring er viktige ekolog-
| iske parametre.
{ Samtidig er det sann-
synlig at allelopatiske
8 planter spiller en rolle i
kampen om voksestedene,
men kunnskapen om dette
er begrenset. Kun nye,
grundige underseokelser
kan avklare dette.

KONKLUSJON

Holmvassdalen naturreservat er en av de mest
artsrike skogene 1 landet som er kartlagt. Hittil
er det pavist mer enn 100 redlistede sopp,
planter og lav i omréadet, og flere arter Ento-
loma synes & veere ny for vitenskapen. Neer
tjue arter rodlistet beitemarksopp er doku-
mentert i verneomradet, hvorav en vesentlig
del er representert med flere funn. Det hersker
betydelig usikkerhet omkring beitemark-
soppens gkologiske krav, men en god del
redlistede arter har utvilsomt en bredere nisje
enn kun kulturmark. Tyrihjelm framstér som en
nekkelart i denne sammenheng. Hvor lenge
hegstaudeengene har eksistert i sin ndvaerende
utforming i dalferet, er imidlertid ukjent.
Tilsynelatende framtrer Holmvassdalen som en
urert villmark, med habitater som har utviklet
seg uavhengig av menneskelig pavirkning.
Men historisk dokumentasjon viser at land-
skapet er brukt bdde av den agrare befolk-
ningen, ulike skogeiere og av samiske miljo.
Den gkologiske dynamikken i dette bildet er
ikke kjent, men likevel kan en anta at den
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samlede bruken har resultert i ulike effekter
pa beitemarksopp. Utvilsomt har det likevel
hersket en betydelig okologisk stabilitet i
omrédet, med kontinuitet langt tilbake.

TAKK

En stor takk til @yvind Weholt som har mikro-
skopert og artsbestemt det aller meste av grunn-
lagsmaterialet til artikkelen.
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SAMMENDRAG

Forekomsten av radlistede vedboende sopp
pa alm i Norge er sammenstilt, basert pa
herbariedata, publiserte artsobservasjoner og
egne, upubliserte data. Minst 47 radlistearter
er hittil kjent pa alm, flest av alle norske
edellauvtreer. For halvparten av artene er alm
et viktig substrat, av disse igjen er 50 %
knyttet til levende traer (bark eller hulheter).
For 12 av artene er alm dominerende eller
enerddende substrat. Blant de sistnevnte er
Granulobasidium vellerum, Hymenochaete
ulmicola, Hypoxylon vogesiacum, Pluteus
aurantiorugosus, Polyporius badius og
Rhodotus palmatus. Artene opptrer pa ulike
deler av almetraerne, bade pé bark, i hulrom
av levende treer og pé leeger av ulike

dimensjoner. Enkelte distrikt utmerker seg
som spesielt viktige for vedboende sopp pa
alm, serlig kommunene Luster, Nesset og
Sunndal pa Nordvestlandet, men ogsa indre
Oslofjord, deler av Vestfold og indre Tele-
mark. Alm er et radlistet treslag, og vi antar
at seerlig grov, gammel alm er i sterk tilbake-
gang. Hovedarsakene er almesyke, hjorte-
gnag og oppher av styving. Det oppfordres
til okt oppmerksomhet omkring forekomsten
av grove, gjerne styvede almetreer, et element
som Norge har internasjonalt sett betydelige
forekomster av. For & bevare slike treer med
tilherende artsmangfold ma det settes inn
flere malrettede tiltak, en handlingsplan ber
utarbeides, og det ber gjennomfoeres okt
kartlegging for 4 bedre kunnskapsgrunnlaget.

ABSTRACT

A compilation of red-listed wood-inhabiting fungi
on elm Ulmus glabra in Norway is presented,
based on material in Norwegian herbaria,
published observations and our own
unpublished data. At least 47 red-listed species
are so far found on elm, making it the most
important broadleaved tree species for these
fungi in Norway. Elm is an important or very
important host for about 50% of the species; of
these as many as 50% are dependent on living
trees (bark or cavities). 12 species can be
regarded as more or less specialized to Ulmus.
Among these are Granulobasidium vellerum,
Hymenochaete ulmicola, Hypoxylon
vogesiacum, Pluteus aurantiorugosus,
Polyporius badius and Rhodotus palmatus.
The species live on
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different parts of the trees, both on rough
bark, in cavities of living tress, and on dead
trees of different sizes. Some parts of Norway
stands out as especially important for wood-
inhabiting elm-dwelling species, especially
the municipalities Luster, Nesset and Sunndal
(NW Norway), but also inner parts of the
Oslofjord-district, parts of Vestfold and inner
parts of Telemark. Elm is red-listed in Nor-
way, and we suspect that especially old, huge
trees are strongly declining. Main reasons are
the elm disease, heavy grazing on bark from
red deer and ceased pollarding. We recom-
mend management authorities to pay much
more attention to large and especially pollarded
elm trees, an element for which Norway has
international important populations. To safe-
guard such trees with their accompanying
species diversity, targeted measures are
needed, an action plan should be worked out,
and intensified field investigation should be
carried out to increase knowledge.

INNLEDNING

Som folge av langvarig utnyttelse av skog-
ressursene har mange skoglevende arter
problemer med & overleve i dagens skogland-
skap, og et stort antall star derfor pa redlista.
Skog er det viktigste habitatet for truete og
ner truete arter i Norge, med 50 % av slike
arter (Kélés et al. 2010). Kunnskap om disse
artene og deres habitater er derfor av stor
forvaltningsmessig betydning. Ded ved er et
spesielt viktig substrat, med 17 % av alle
artene pé rodlista.

Selv om de fleste vedlevende sopparter
vokser pa flere treslag, er noen hovedsakelig
knyttet til ett eller noen fa treslag. Noen har i
tillegg ganske snevre krav til substratet, for
eksempel nedbrytningsstadium, treets deds-
arsak og veksthastighet (De Jong et al. 2004).
Mange er knyttet til de vanlige boreale tre-
slagene gran, furu, osp og bjerk, men det er
ogsd mange som i hovedsak lever pé de
sjeldnere edellauvtraerne alm, ask, eik, lind

og bek. Noen kombinerer tilknytning til
uvanlige treslag og snevre substratkrav. Et
treslag med en del slike arter er alm Ulmus
glabra.

Det biologiske mangfoldet pa alm er i
begrenset grad mélrettet studert i Norge, men
det finnes enkelte mindre undersgkelser av
béde lav, moser og vedboende sopp (Fremstad
1977, Nordbakken og Austad 2010, Staverud
1981). Publikasjoner om alm som vertstre for
sopp er fa. Steveruds (1981) undersgkelser av
vedboende sopp 1 Luster angir 113 kollekter av
52 arter pa alm, men bare to med preferanse
for treslaget (almeknorteskinn Hyphodontia
pruni, almeskinn Granulobasidium vellereum).
Ryvarden (1998) trekker fram et ti-talls tres-
lag for vertsspesifikke sopp, men nevner ikke
alm. Jordal og Gaarder (1998) nevner flere
spesialiserte lav- og sopparter pa alm, men
da begrenset til Mare og Romsdal. Viktigste
sammenstilling hittil er trolig fakta-arket for
vedlevende sopp pa edellauvtreer (Hofton
2011a) i forbindelse med evalueringen av
omradevern i Norge, som bl.a. framhever
alm som et av de viktigste edellauvtraerne for
vedlevende sopp. En relevant publikasjon er
ogsa Jordals (2011) rapport om styvingstreer
og hestingsskog i Mere og Romsdal. P4
enkeltartsniva er Jordal (2006) og Torkelsens
(1989) artikler om henholdsvis almebrodd-
sopp Hymenochaete ulmicola og skrukkeore
Auricularia mesenterica viktige bidrag.
Nevnes mé ogsa de siste arenes malrettede
tematiske undersekelser av edellovskog i
flere fylker (se bl.a. Klepsland et al. 2011),
som har bidratt til betydelig mer kunnskap
om artsmangfoldet tilknyttet edellovskog
generelt, inkludert almevedsopp.

Formalet med artikkelen er & gi en
oversikt over radlistede vedboende sopp pa
levende og dad alm i Norge. Deres miljakrav,
utbredelse og trusler beskrives, og ulike
forvaltningsaspekter diskuteres. Det legges
vekt pé 4 fa fram sartrekk ved alm som sub-
strat, samt distrikter med konsentrasjoner av
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@ vi inkludert en del funndata, serlig
basert pa artikkelforfatternes egne
feltundersekelser og en skriftlig
kilde (Mangersnes et al. 2010).
Dette kommer i tillegg til var
kjennskap til de enkelte artenes
okologi, inkludert substratkrav,
gjennom feltarbeid de siste 10-15
arene.

Artsutvalget omfatter alle
& rodlistede, vedlevende sopp som
er sikkert kjent pa alm i Norge.
. Dermed har vi ikke inkludert arter

Figur 1. Gammel aImeskog med grove styvingsaler, som her SOM €T ﬁlt:ll’l@t pa alm i andre land, .
i Merkridsdalen i Luster, Sogn og Fjordane, er et viktig miljig ~ men som i Norge bare er funnet pd

for mange radlistede arter, ikke minst av vedboende sopp. andre treslag, eller der treslag er
Old-growth Wych elm forest with big polled elms, as here in  usikkert angitt. Frekvensfordeling
Moerkridsdalen in Luster, Sogn and Fjordane county, is an av substrat er basert pa angivelser

important habitat for many red-listed species, including wood- v kjent substrat, og primart
opplysninger i NSD og vare egne

inhabiting fungi. Photo: Tom H. Hofton.

redlistearter. Vi behandler
ogsé forekomst og utbredelse
av grov, gammel alm i Norge,
faktorer som pévirker dette
spesielle substratet og
artsmangfoldet knyttet til det,
og tar opp behovet for
forvaltningstiltak og videre
undersokelser.

DATAGRUNNLAG
Radlistestatus for sopp felger
Brandrud et al. (2010).
Informasjon om de enkelte
artene er hentet fra ;s _ :
Artsportalen pa internett < i e B P s
(Artsdatabanken 2011), Norsk Figur 2. Nylig styvede almetreer i Mardalen i Eikesdalen, Nesset
Soppdatabase (NSD 2011) (Mgre og Romsdal). | dette dalfaret pagar fremdeles styving av alm
ved Botanisk museum i Oslo Ulmus glabra enkelte steder, men omfanget er lite i forhold til hva
og Artskart (2011) til dfet opprjnpelig har veert. Ogsa i resten av landet er det_ rJé sveert
Artsdatabanken, som ogsé sjelden a finne almetraer som har veert styvet de siste ti-arene.
inkluderer registreringer Recently polled Wych elm Ulmus glabra in Mardalen, Eikesda/en,
. . . Nesset (Mare og Romsdal county). In some parts of this valley
innlagt i Artsobservasjoner.  pofiarding is still being practised, but on a much smaller scale

Vi har tatt ut funnlister fra than in the past. Also in other parts of Norway Wych elm polled in
disse pr 1.2.2011. I tillegg har the last few decades are hard to find. Photo: Tom H. Hofton.
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data. Krav for & regne alm som hovedsubstrat
og viktig substrat er skjonnsmessig satt til
hhv. 70 % og 20 % av kjente funn.

Vi har ekskludert noen funn i NSD
og/eller Artskart der vi vurderer artsbestem-
melsen som usikker/feil (gjelder serlig en del
angivelser av edeltjeerekjuke Ischnoderma
resinosum og kastanjestilkkjuke Polyporus
badius).

Generelt om alm i Norge
Alm er utbredt langs kysten nord til Beiarn 1
Nordland, og et godt stykke innover i lavlands-
dalforene i Ser- og Midt-Norge. Sammen med
hassel er alm det edellauvtreet som er mest
hardfert, og mens hassel gér lengst nord av
edellauvtraerne i Norge, er det alm som har
hoydegrense (Lid og Lid 2005). Alm har i
Norge hovedutbredelse i boreonemoral vege-
tasjonssone, men er ogsa vanlig i serboreal,
og pa lokalklimatisk gunstige steder i varme
serberg finnes smé forekomster i mellom-
boreal sone (i Telemark og
Buskerud lokalt opp mot 800-
900 moh.), men da oftest som
smatreer og busker. Det er i
forste rekke i nemoral og
boreonemoral sone at traerne
blir store, med grove stammer
der det dannes til dels store
hulrom i aldrende treer.

Bruk av alm til
menneskefade i eldre tider og
som husdyrfor i nyere tid har
veert utbredt over hele tres-
lagets utbredelsesomrade og
hatt stort omfang (Nedkvitne
og Gjerdaker 1995, Ropeid
1960). Seerlig pa Vestlandet er
det vanskelig & finne gamle
almetreer som ikke baerer preg
av tidligere styving (Fig. 2),
selv i sveert brattlendt og tungt
tilgjengelig terreng (Nedkvitne
og Gjerdaker 1995). I Nord-

Figur 3. Grov, nedfallen styvingsalm ved Notedal i
av styving medfgrer at traerne blir topptunge og lett kan velte
overende, eller som her knekke neer basis. Ofte der de og faller
som felge av hjortens ringbarking.

A coarse fallen trunk of a previously polled Wych elm Ulmus
glabra near Notedal in Luster. Cessation of pollarding leads to
heavy crowns, which may cause trees to fall apart, or as here,
crack near the tree base. Often they die and fall as a conse-
quence of bark gnawing by red deer. Photo: Geir Gaarder.

og Vest-Europa er Norge et av landene med
flest gjenvaerende styvingstrer av alm (Slotte
og Goransson 1996). Denne bruksformen
skaper kortvokste, men grove, gamle og ofte
hule almetraer med grov og oppsprukket
bark, som noen ganger har stammediameter
over to meter.

Arter knyttet til grov, gammel alm har
sitt "naturlige” levested i gammel naturskog.
Som folge av intensiv utnyttelse av skogres-
sursene er slike treer sjeldne i skoglandskapet de
fleste steder. Styvingstradisjonen har imidlertid
fort til at mange arter knyttet til slike traer har
overlevd fram til i dag ogsa i omrader der
skogressursene er blitt hardt utnyttet. De siste
40-50 &rene har tradisjonen avtatt raskt, og
bare pa noen fa gardsbruk har styving av alm
holdt seg kontinuerlig fram til i dag. Nye
stetteordninger for bevaring av miljeverdier i
kulturlandskapet har helt nylig fort til at
tradisjonen igjen har fétt et lite oppsving
enkelte steder.

# -

Luster. Ophr

60

AGARICA 2011 vol. 31



Pa serlige Dstlandet trues alm av
almesyke forarsaket av sekksporesoppene
Ophiostoma ulmi og Ophiostoma novo-ulmi,
som angriper trer i alle aldre, men som
heldigvis hittil har begrenset seg til
Oslofjord-distriktet og ikke viser tilsvarende
rask og aggressiv spredning som i andre
europeiske land (Solheim 2007, 2008). P4
Vestlandet er hjortebeiting (spesielt i snerike
vintre) et stort problem, som serlig gar hardt
ut over foryngelsen til alm (se for eksempel
Michaelsen 2008, Jordal 2011) (Fig. 4).
Dyrene kan ogsa skade og drepe eldre traer
ved & gnage av all barken rundt stammen og
pé blottlagte rotter (egne observasjoner). Det
antas na at de store hjortedyrene for forste
gang pa flere tusen ar er blitt dominerende
blant store beitedyr i norsk utmark, noe som
trolig vil ha store konsekvenser for
dynamikken i mange norske ekosystemer
(Austreim et al. 2008). Treslagsskifte fra
edellauvskog til barskog (serlig gran og
sitkagran) har foregatt i mange omrader pa
Vestlandet, selv om omfanget av dette er
betydelig redusert de seinere arene (Austad

i
Figur 4. Ferske hjorteg

typisk situasjon pa store deler av Vestlandet.

Fresh bark gnawing by red deer on young to middle aged
Wych elm Ulmus glabra. The photo is taken in Eikesdalen
February 2011, and illustrates a typical situation for large
parts of Western Norway. Photo: John Bjarne Jordal.

npé nge til middelaldrendlme-
treer. Bildet er tatt i Eikesdalen i februar 2011 og viser en

Geir Gaarder et al.

og Hauge 1999).

Samlet har dette medfert at alm er
vurdert som neer truet (NT) i Norge. Foruten
generell tilbakegang tilsier de nevnte trussel-
faktorene og oppher av tradisjonell hevd at
grove og hule treer er i sterkest nedgang, og
at det i mange omrader er darlig rekruttering
av slike.

RESULTATER
Radlistede vedboende sopp pa alm i Norge
Gjennomgang av nasjonal redliste (Brandrud
et al. 2010), NSD (2011) og sammenstilling
av egne data viser at minst 47 arter redlistede
vedboende sopp er funnet pa alm i Norge, se
Tabell 1. For norske navn, se ogsé Tabell 1.
Av de 47 artene er alm enerddende
eller dominerende substrat (minst 70 % av
funnene er gjort pa alm) for 12 arter;
Auricularia mesenterica (Fig. 8),
Dentrothele alliacea, Granulobasidium
vellerum (Fig. 6), Hymenochaete ulmicola,
(Fig. 7) Hypoxylon vogesiacum, Orbilia
comma, Oxyporus obducens, Pluteus
aurantiorugosus (Fig. 12), Polyporius
badius (Fig. 5), Rhodotus
palmatus (Fig. 9), Tyromyces
wynnei og Volvariella
caesiotincta. For ytterligere 12
¥ arter er alm et viktig substrat
¢ (minst 20 % av funnene pa alm);
Amaurodon viridis, Hyphoderma
8 griseoflavescens, Hyphodontia
pruni, Hypoxylon
fuscopurpureum, Kavinia
himantia. Lentaria byssiseda,
Lentinellus vulpinus, Pluteus
{ chrysophaeus, Spongipellus
spumeus, Tomentella calcicola og
Xenasma pulverulentum. Det er
grunn til & forvente at grundigere
undersgkelser av vedboende sopp
pé alm vil avslere enda flere arter.
Hypochnicium polonense og
pudderhette Mycena adscendens
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Tabell 1. Radlistede vedboende sopp funnet pa alm Ulmus glabra i Norge, med angivelse av hvor

stor andel av funnene som er gjort pa alm (avrundet til neermeste 5 %). Siden treslag i en del
tilfeller bare er angitt som for eksempel "lauvtre” er frekvensandelen pa alm & betrakte som et

minimum.

Red listed wood-inhabiting fungi found on Wych elm Ulmus glabra in Norway, and the proportion

of finds of each species (£t5%) found on this substrate. The proportion is a minimum estimate, as

information on substrate is lacking in many cases.

Latinsk navn
Scientific name

Norsk navn
Vernacular name

Status Antall funn pa Frekvens

Red alny/ totalt.  pa alm (%)
list Records on  Frequency
status Wych on Wych

elm/total elm

Amaurodon viridis
Antrodiella leucoxantha
Auricularia mesenterica
Ceriporia excelsa
Climacodon septentrionalis
Dendrothele alliacea
Gelatoporia subvermispora
Gloiodon strigosus
Gloeohypochnicium analogum
Granulobasidium vellerum
Henningsomyces puber
Hymenochaete ulmicola
Hyphoderma griseoflavescens
Hyphoderma subclavigerum
Hyphodermella corrugata
Hyphodontia pruni
Hypoxylon fuscopurpureum
Hypoxylon vogesiacum
Inonotus hispidus
Ischnoderma resinosum
Kavinia himantia

Lentaria byssiseda
Lentaria epichnoa
Lentinellus vulpinus
Lindtneria trachyspora
Meripilus giganteus
Multiclavula mucida
Mycoacia aurea

Mycoacia uda

Mycena alba

Mycena hiemalis

Orbilia comma

almegrennpigg
narresmakjuke
skrukkegre
fagerkjuke
trappepiggsopp
lgvbarkskorpe
krystallkjuke
skorpepiggsopp
duftskorpe
almeskinn

almebroddsopp
isabellakremskinn
sgrbergkremskinn
krystallpiggskinn
almeknorteskinn
almekullsopp
pelskjuke
edeltjeerekjuke
narrepiggsopp
vedkorallsopp

hvit vedkorallsopp
rynkesagsopp
gullporeskinn
storkjuke
vedalgekglle
gullvokspigg
lundvokspigg
krembarkhette
blek barkhette

WU 313 25
NT 1/6 15
NT 173/218 70
NT 2/22 10
NT 1/37 <5
NT 6/8 75
NT 1/3 35
NT 5/78 <5
EN 1/3 35
wJ 10/10 100
DD 1/6 15
wJ 20/20 100
NT 1/5 20
WU 1/9 10
wJ 2/12 15
NT 8/23 35
NT 1/2 50
NT ca 60 95
EN 2/200 <5
EN 110 10
NT 82/178 45
NT 7/28 25
NT 3/70 <5
NT 7132 20
EN 1/5 20
NT 1/37 <5
NT 2/60 <5
WU 2119 10
wJ 1/20 5

NT 1/30 <5
NT 1/37 <5
NT 3/3 100
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Oxyporus obducens
Peniophorella guttulifera
Pluteus aurantiorugosus
Pluteus chrysophaeus
Polyporius badius
Pulcherricium caeruleum
Resupinatus poriaeformis
Rhodotus palmatus
Spongipellus spumeus
Tomentella calcicola
Trechispora candidissima
Tubulicrinis confusus
Tyromyces wynnei
Volvariella caesiotincta
Xenasma pulverulentum

Geir Gaarder et al.

almekjuke WU 4/6 65
drapekremskinn NT 113 10
skarlagenskjermsopp EN 3/3 100
gulbrun skijermsopp VU 1/2 50
kastanjestilkkjuke VU 15/15 100
indigobarksopp NT 1/31 <5
myldrepipe DD 1/33 <5
ferskenpote EN 717 100
skumkjuke EN 17/48 35
broddflgyelshinne W 1/2 50
sngmykkjuke DD 1/35 <5

DD 1/8 15
flokekjuke EN 1M 100
olivenbla sliresopp EN 17 100
lundstalskinn NT 1/2 50

Sum: 47 arter

er utelatt fra oversikten, da det er knyttet
usikkerhet til om de er funnet pa alm i

Norge. I tillegg er flere norske
redlistearter pavist pa alm i andre
land, og kan godt forekomme pé
alm ogsé i Norge, som serlands-
kjuke Ceriporiopsis subrufa,
krympeskinn Gloiothele lacte-
scens, elvekremskinn Peniophor-
ella echinocystis, narrekjuke
Protomerulius caryae, orepigg-
flak Steccherinum oreophilum og
Trechispora fastidiosa (se bl.a.
Ryvarden og Gilbertson 1993,
1994).

Tidligere er eik ofte blitt
framhevet som det viktigste edel-
lauvtreet for redlistede vedbo-
ende sopp 1 Norge (se bl.a. @de-
gaard et al. 2006), med i alt 31
arter (Direktoratet for naturfor-
valtning 2009) basert pa forrige
redliste (Brandrud et al. 2006).
Nyere opptellinger av 2010-red-
lista viser 35 redlistede vedbo-
ende sopp pa eik (Sverdrup-

Thygeson et al. 2011). Tabell 1 viser at alm
har et storre mangfold av slike arter i Norge.

s AR~ ’ we /b
Figur 5. Halvgamle eksemplarer av kastanjestilkkjuke Poly-
porus badius pa grov almelag i Eikesdalen, Nesset. Mens
arten som fersk har en vakkert kastanjebrun overside, blir
utterkede eksemplarer mer redfargede og etter hvert brun-
svarte, og kan bli liggende pa og inntil de grove almelaegrene
i over ett ar.

Rather old individuals of Polyporus badius on a coarse log of
Wych elm Ulmus glabra in Eikesdalen, Nesset. When fresh
this species has a beautiful maroon colour on the cap. Dry
individuals turn more reddish, after some time dark brown,
and they sometimes lay on or beside their substrate logs for
more than a year. Photo: Tom H. Hofton.
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omtrent likt som hassel og
ask mht radlistearter.
Siden 2004 er imidlertid

8 kunnskapsgrunnlaget
styrket ogsé i Sverige, og
trusselstatus for mange
almetilknyttede arter er
oppjustert (og alm er ogsa
redlistet i Sverige,
Girdenfors 2010).
Forskjellene mellom
Norge og Sverige skyldes
likevel i tillegg at en rekke

igur 6. Aimeskinn Grnulobidium vellerum er kanskje den me
spesialisten som hittil viser tydeligst sgrgstlig utbredelse i Norge, med e :
to funn i Luster og ett i Mandal (Vest-Agder) som de eneste utenfor sarllgle sgg:a]sthge arter' It
Oslofjord-distriktet. Arten vokser pa nedfallen ded ved og virker klart mangler i Norge (spesie

knyttet til artsrike almelokaliteter. arter knyttet til bek), men

Granulobasidium vellerum is perhaps the most distinctly south- tr.oh'g ogsa at alm er et
easterly distributed wood-inhabiting fungi specialized on Wych elm  Viktigere treslag for andre
Ulmus glabra in Norway. Two finds in Luster and one in Mandal arter i vart land.
(Vest-Agder county) are the only ones outside the Oslofjord district.
The species grows on logs and seems restricted to species-rich

o Artenes fordeling etter
Wych elm localities. Photo: Tom H. Hofton.

Nar man tar i betraktning alle 5 4
artsgrupper (insekter, lav, moser .~
og jordboende sopp i tillegg til
vedboende sopp), framstar
imidlertid eik som et klart mer
artsrikt treslag enn alm.

Dahlberg og Stokland
(2004) har sammenstilt et meget
stort datamateriale mht
vedboende arters substratkrav i
Sverige. Gran, furu og bjerk
framstar som de viktigste
treslagene mht antall vedboende
sopparter, dernest osp og or (bade
grior og svartor). Eik og bek er K 2 R B
de viktigste edellgvtreslagene i Figur 7. Almebroddsopp Hymenochaete ulmicola pa grov
Sverige, bade mht antall arter barket alm Ulmus glabra i Eikesdalen, Nesset. Arten ble fgrst
totalt og antall redlistearter (inht ~bPeskrevet i 2005 og er utvilsomt noe oversett, men virker
sterkt knyttet til forholdvis grovbarkede og dermed ogsa helst
gamle og soleksponerte almetreer.

(Carpinus) kommer alm ut som Hymenochaete ulmicola on rough bark of Wych elm Ulmus

. glabra in Eikesdalen, Nesset. This species was described in
det artsfattigste edellovtreet mht 2005 4n¢ s undoubtedly somewhat overlooked, but it seems
vedboende sopparter totalt, og specialized to grow on relatively rough bark of old sun-
exposed trees. Photo: Tom H. Hofton.

den svenske redlista fra ar 2000).
Med unntak av agnbgk
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Tabell 2. Vedboende sopp med alm Ulmus glabra som viktig substrat etter viktigste
substrattype. ' Arter som ikke viser tydelig preferanse for grove leeger, inkludert arter som
vokser pd nedfalne greiner og rétten, begravd ved.

Wood-inhabiting fungi with Wych elm Ulmus glabra as an important host, and information
on type of substrate. ' Species not clearly preferring large logs, including species inhabiting
fallen branches and rotten, buried wood.

Latinsk navn Levende traer Levende traeer Grove Lager
— hulrom/ded - _bsf\rk laeger genereltl
V(.Eq Living trees - Large Logs in
L|V|r|9 trees - bark logs general
cavities/dead
wood
Amaurodon viridis X
Antrodiella leucoxantha X
Auricularia mesenterica X X
Dendrothele alliacea X
Granulobasidium vellerum X X
Hymenochaete ulmicola X
Hyphoderma griseoflavescens X
Hyphodontia pruni X
Hypoxylon fuscopurpureum X
Hypoxylon vogesiacum X X
Kavinia himantia X X
Lentaria byssiseda X
Lentinellus vulpinus X
Orbilia comma X
Oxyporus obducens X X
Pluteus chrysophaeus X
Pluteus aurantiorugosus X
Polyporius badius X
Rhodotus palmatus X X
Spongipellus spumeus X
Tomentella calcicola X
Tyromyces wynnei X
Volvariella caesiotincta X
Xenasma pulverulentum X
24 arter 8 4 4 13
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alliacea og Hymenochaete
ulmicola) (Fig. 7) er spesialiserte
til hard, terr, grov sprekkebark pé
levende traer, mens to andre arter
(Kavinia himantia og Lentaria

B byssiseda) foretrekker litt

Figur 8. Skrukkegre Auricularia mesenterica er en av de
vanligste vedboende sopp pa ded alm Ulmus glabra i rik
lavlandsskog. Den trives bade pa leeger og d@de greiner, men
opptrer i farste rekke i tidligere nedbrytningsstadier, da den
kan dekke store partier av stammene.

Auricularia mesenterica is one of the most common wood-
inhabiting fungi on dead Wych elm Ulmus glabra in high-
productive lowland forests. The species can be found on both
logs and dead branches, but it mostly inhabits wood in early
phases of decay, when it can cover large parts of the trunks.
Photo: Tom H. Hofton.

substrattype
Artene med alm som viktig substrat kan
inndeles etter hvilken del av treet  p
de fruktifiserer pé, og dermed
trolig indirekte etter hvilke deler
av treet de utnytter som substrat.

Tabell 2 viser at de fleste
aktuelle artene har tilknytning til
dade deler av treet og at nesten
alle arter er knyttet til seine
livsfaser (gamle skrantende treer,
grov sprekkebark, ded ved,
leeger). De ulike delene av
almetreet har sine spesialiserte
arter, men ingen bestemte substrat
peker seg ut med spesielt hay
konsentrasjon av arter.

Om lag 50 % av artene
finnes gjerne pa levende
almetreer, forst og fremst pa
gamle treer med dede greiner og
hulrom. To arter (Dendrothele

fuktigere, mosedekt bark. Begge
disse utnytter ogsa andre substrat;
Kavinia himantia szrlig pa ratten
ved av mange ulike treslag
(inkludert almeved), og Lentaria
byssiseda pa mosedekte

4 cikestammer 0g pé strematter

under gammel gran.

Resten av artene er mest knyttet
til nedfallen ded ved - bade
nedfalne greiner og leeger. Disse
vokser direkte pa ratten ved og
barklese leeger, men Auricularia
mesenterica (Fig. 8) kan ogsé
vokse pa barkdekt ded ved. Etter
var erfaring synes de fleste & vaere
mer eller mindre indifferente med

hensyn til stokkdimensjon, bortsett fra at sméa
dimensjoner i liten grad utnyttes (dvs. ded

Figur 9. Ferskenpote Rhotodus palmatus pa grov alm Ulus
glabra i Eikesdalen, Nesset. En vakker og velduftende
almespesialist som det er fa forunt a se.

Rhodotus palmatus on coarse Wych elm Ulmus glabra in
Eikesdalen, Nesset. This beautiful and pleasant smelling
Ulmus-dwelling specialist is very rare, and few people have

had the pleasure of finding it. Photo: John Bjarne Jordal.
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Figur 10. Utbredelsen av grov alm Ulmus
glabra i Norge, basert pa kartlagt forekomst av
styvede almetreer i Naturbase (Direktoratet for
naturforvaltning 2011) (bla prikker) og funn av
skorpelavene almelav Gyalecta ulmi og
bleikdoggnal Sclerophora pallida pa alm i
henhold til Artskart (Artsdatabanken 2011)
(gre@nne prikker, ligger ofte under de bla
prikkene).

Distribution of coarse Wych elm Ulmus glabra
in Norway, based on mapping of polled Wych
elms registered in Naturbase (Directorate of
Nature Management 2011) (blue dots) and
observations of the lichens Gyalecta ulmi and
Sclerophora pallida on Wych elms based on
Artskart (Artsdatabanken 2011) (green dots,
often lying under the blue dots).

ved spinklere enn ca 10 cm diameter). Noen
fa arter synes & foretrekke grove laeeger (dvs.
over ca 60-70 cm). Det gjelder spesielt
Polyporus badius og Rhodotus palmatus.

Regional fordeling av gammel alm og
almevedsopp i Norge
Det finnes ingen nasjonal statistikk eller

Geir Gaarder et al.

Neermere foklaring til kartet

Vi har noe bedre utbredelsesdata for enkelte
lavarter som viser sterk grad av tilknytting til
gamle almetrar enn vi har for redlistede ved-
boende sopp pé alm, samt at Naturbase etter
hvert begynner a fa ganske representative data
for viktige miljeelementer pa nasjonalt niva.
Det beste vi hittil har klart & komme opp med
mht & f& fram hvor potensielt viktige egnede
omrader finnes, er derfor en kombinasjon av
Naturbase (Direktoratet for naturforvaltning
2011) (sek etter lokaliteter hvor styvet alm
omtales), med forekomsten av skorpelavene
bleikdoggnél Sclerophora pallida og almelav
Gyalecta ulmi der de er funnet pa alm (Norsk
LavDatabase, NLD 2011). Disse lavartene har
stor utbredelse og viser samtidig stor grad av
tilknytting til grovbarket gammel alm, og kan
derfor bidra vesentlig til & supplere kunn-
skapen om utbredelsen av grovbarket gammel
alm og redlistede vedboende sopp pé dette
substratet. Naturbase inneholder et stort antall
lokaliteter og har ganske jevn dekningsgrad i
mange av de aktuelle regionene, og styvings-
treer av alm har veert lett & kartlegge og er ofte
nevnt i omrédebeskrivelsene. Vi antar at
figuren gir et brukbart, men langt fra full-
stendig bilde av utbredelsen av grov og
gammel alm i Norge.

oversikt over forekomst av grov alm eller
dedved-konsentrasjoner av alm i Norge. Selv
om det er gjennomfert mye kartlegging av
vedboende sopp i Norge (bade pa alm og
andre treslag), er det forelopig vanskelig &
lage kart eller tabeller som detaljert viser
utbredelsesmuligheter for redlistede
vedboende sopp pé alm i Norge. Kartet (Fig.
10) viser

Regionale trekk i utbredelsen av
redlistede vedboende sopp pa alm er likevel
tydelige. Enkelte omrader og kommuner
peker seg ut med klart sterre konsentrasjon
av slike arter (hotspot-omrader) enn andre, se
tabell 5. Dette gjelder saerlig kommunene
Nesset (nermere bestemt Eikesdalen) og
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Sunndal i Mere og Romsdal og Luster
i Sogn og Fjordane, men (i litt svakere
grad) ogsé indre Oslofjord (Oslo og
naerliggende kommuner i Akershus og
Buskerud), deler av Vestfold og deler
av midtre-indre Telemark. Mensteret
blir spesielt tydelig nér en ser pé flere
av artene med sterkest tilknytning til
alm, som samtidig er de sjeldneste. Pa
samme mate som tilsvarende arter pa
eik (Direktoratet for naturforvaltning
2009) viser altsa artene pa alm en
tydelig konsentrasjon til enkelte
omrader. Det er derimot lite overlapp
mellom viktige distrikter for
eikevedsopp og viktige distrikter for
almevedsopp.

I indre Oslofjord og i Vestfold
er forekomst av artene i stor grad

Figur 11. Nasjonal utbredelse av skarlagen-
skjermsopp Pluteus aurantiorugosus (rede

- prikker), kastanjestilkkjuke Polyporus
badius (bla prikker) og ferskenpote
Rhotodus palmatus (gule prikker), basert pa
Artskart (Artsdatabanken 2011) supplert
med egne upubliserte funn. Merk
konsentrasjonene rundt indre Oslofjord,
Luster i Indre Sogn og Eikesdalen i Nesset
pa Nordmare.

Norwegian distribution of Pluteus aurantio-
rugosus (red dots), Polyporus badius (blue
dots) and Rhotodus palmatus (yellow dots),
based on Artskart (Artsdatabanken 2011)
- and supplemented with our own

. unpublished observations. Observe the
concentration around inner parts of
Oslofjord (Southeast Norway), Luster in the
inner parts of Sogn (Western Norway), and
Eikesdalen in Nesset (Northwest Norway).

Figur 12. Skarlagenskjermsopp Pluteus aurantiorugosus
fotografert etter at den ble plukket opp fra hulrommet
den vokste i nede i ei grov alm Ulmus glabra ved Bjark i
Luster. De fleste funn av denne vakre og sjeldne arten,
som i Norge bare er funnet pa alm, er gjort inne i hule
treer, men den kan ogsa vokse pa morkne laeger.

Pluteus aurantiorugosus, photographed after it was
picked from the cavity where it was growing in a coarse
Wych elm Ulmus glabra near Bjork in Luster. This
beautiful and rare fungus is in Norway confined to Wych
elm. It mostly inhabits wood inside hollows of old, large

knyttet til spredte enkeltlokaliteter som  rees, put can also grow on rotten logs. Photo: Geir
samlet sett dekker ganske smé deler av Gaarder.
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Figur 13. Nasjonal utbredelse av skrukkegre
Auricularia mesenterica i Norge, basert pa Arts-
kart (Artsdatabanken 2011). Funn som er opp-
gitt & veere pa andre treslag enn alm Ulmus
glabra er fiernet. Merk den tydelige konsentra-
sjonen pa Nordmgre i kontrast til fraveeret rundt
lenger nord (Trondheimsfjorden-omradet).
Norwegian distribution of Auricularia mesen-
terica, based on Artskart (Artsdatabanken
2011). Observations on other hosts than Wych
elm Ulmus glabra have been removed from the
map. Observe the distinct concentration in
Nordmare, in contrast to the absence further
north (around Trondheimsfjorden).

landskapet. Her har i tillegg almesyken slatt
hardt til og redusert almebestanden
betydelig. For eksempel er funnene i Oslo
kommune spredt over et langt tidsrom og
synes & vere individfattige og smé
restpopulasjoner. Viktige forekomster i dette
distriktet er saerlig knyttet til lavtliggende
alm-askeskoger pa frodig jord i lavlandet, en
edellavskogstype som er sjelden og i liten
grad finnes andre steder i landet. Viktige

Geir Gaarder et al.

enkeltlokaliteter er blant annet Almedalen
ved Qstensjovannet (Oslo), Glitra-
Gasebekken-ravinene (Lier) og Holtnesdalen
naturreservat (Hurum).

I deler av Telemark er tettheten av
viktige almeomrader stedvis relativt god. De
storste arealene finnes trolig i Tokke, men
det er ogsa viktige omrader i Nome, Seljord,
Hjartdal og Tinn. Typisk her er brattlendte
lisider med blanding av gammel naturskog
og styvingstraer. Lenger ut mot kysten (bade
Telemark og Agder) er det gjennomgaende
lite alm, og fé redlistede vedsopper knyttet til
alm er kjent herfra. [ Agder er tettheten av
verdifulle almeskogsmiljeer lavere, men
midtre del av Setesdalen skiller seg ut som
en viktig region (Jon Klepsland pers. medd.).
Det gjelder spesielt Bygland kommune, som
har mange omrader med gammel
edellauvskog med mye alm. Dette er i stor
grad naturskogsomrader som ikke har vert
gjenstand for styving.

I Rogaland er det registrert enkelte
almelokaliteter i Ryfylke, men artsutvalget
av vedboende sopp er darlig undersekt. I
Hordaland framstar indre Hardanger som et
kjerneomréde. Det er stedvis betydelig
konsentrasjon av grov og gammel styvings-
alm her. Det er generelt lite alm og enda
mindre grov og gammel alm i ytre deler av
Hordaland. I Sogn og Fjordane er det ogsa
lite i ytre deler. I midtre og indre deler av
Nordfjord forekommer noe, men fa ved-
boende sopp er sa langt funnet der. Indre
Sogn er et viktig distrikt. I Mare og Romsdal
er det en viss konsentrasjon av grov alm i
Storfjorden (Norddal, Stranda og Stordal).
Nesset er viktig, det samme gjelder deler av
Nordmere, serlig Sunndal og Surnadal, men
dels ogsa Aure og Tingvoll.

De viktigste omradene for redlistede
almevedsopp basert pa dagens kunnskap er
Luster i indre Sogn og Nesset-Sunndal i
More og Romsdal. I disse distriktene finnes
en stor andel av artene knyttet til alm 1
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Tabell 3. Ragdlistede vedboende sopp funnet pa alm Ulmus glabra i ulike regioner i Norge.
RL=Radlistestatus. Anmerking: Flere av artene fra tabell 1 er pavist i de ulike distrikiene, men da
péa andre treslag. Ist:Indre Gstlandet, SPst=Sgr-Bstlandet (utenfor Oslofjord-omradet),
Osf=0Oslofjord, VTe=Vest-Telemark, MSe=Midt-Setesdal, Ve=Vestlandet (utenfor IHa, Lu, Ne-Su),
IHa=Indre Hardanger, Lu=Luster, Ne-Su=Nesset og Sunndal, MNo=Midt-Norge.

Red-listed wood-inhabiting fungi found on Wych elm Ulmus glabra in different districts in Norway.
RL=Red-list status. Remark: Several of the species in table 1 found on other hosts within a
district are not marked below. |@st: Inner parts of Southeast Norway, S@st=southern Southeast
Norway (outside Osf), Osf=Oslofjord-area, VTe: Western Telemark, MSe: Middle parts of
Setesdal, Ve: Western Norway outside IHa, Lu, Ne-Su, IHa: Inner parts of Hardanger, Lu=Luster,

Ne-Su=Nesset and Sunndal, MNo: Middle parts of Norway.

Latinsk navn Status Osf VTE MSe
Amaurodon viridis wJ

Antrodiella leucoxantha NT

Auricularia mesenterica NT X X

Ceriporia excelsa NT X

Climacodon septentrionalis NT X

Dendrothele alliacea NT X

Gelatoporia subvermispora NT

Gloeohypochnicium analogum EN

Gloiodon strigosus NT X
Granulobasidium vellerum VU X

Henningsomyces puber DD

Hymenochaete ulmicola VU X X X
Hyphoderma griseoflavescens NT

Hyphoderma subclavigerum W

Hyphodermella corrugata VU

Hyphodontia pruni NT

Hypoxylon fuscopurpureum NT X
Hypoxylon vogesiacum NT X X X
Inonotus hispidus EN

Ischnoderma resinosum EN

Kavinia himantia NT X X
Lentaria byssiseda NT X

Lentaria epichnoa NT

Lentinellus vulpinus NT X
Lindtneria trachyspora EN

Meripilus giganteus NT

Multiclavula mucida NT

Mycoacia aurea \§)

Mycoacia uda VU

Mycena alba NT X

Mycena hiemalis NT

Orbilia comma NT

Oxyporus obducens W X
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Peniophorella guttulifera NT

Pluteus aurantiorugosus EN X

Pluteus chrysophaeus VU

Polyporius badius \§] X

Pulcherricium caeruleum NT

Rhodotus palmatus EN

Spongipellus spumeus EN X X
Tomentella calcicola VU

Trechispora candidissima DD X

Tubulicrinis confusus DD

Tyromyces wynnei EN X

Volvariella caesiotincta EN X

Xenasma pulverulentum NT

Sum: 47 arter 7 13 20 11 5

Norge, og de opptrer ofte i store og antagelig
levedyktige populasjoner. Flere av de mest
spesialiserte og sjeldne almesoppartene viser
en nasjonal klumping til disse kommunene,
som Pluteus aurantiorugosus, Polyporus
badius og Rhodotus palmatus (Fig. 11). 1
Eikesdalen i Nesset er alle tre funnet flere
steder, 1 Sunndal er det gjort enkeltfunn av
Polyporus badius og Rhodotus palmatus,
mens det i Luster er gjort flere funn av disse
to og enkeltfunn av Pluteus aurantiorugosus.
Pé den annen side viser flere almespesialister
et sgrostlig tyngdepunkt. Av arter med flere
funn er det tydeligst for Granulobasidium
vellerum, som pa Vestlandet hittil bare er
funnet i Luster. I tillegg kan det gjelde de
meget sjeldne Orbilia comma, Tyromyces
wynnei og Volvariella caesiotincta, som hittil
bare er funnet pa Serestlandet.

Det finnes samlet sett en god del alm 1
Trendelag og serlige Nordland, men fa arter
redlistede vedboende sopp er funnet i denne
regionen. Selv flere av de mest utbredte
almespesialistene, som Auricularia mesen-
terica, mangler der (Fig. 12). Klimaet er tro-
lig en viktig arsak, siden relativt mye ligger i
mellomboreal sone. Flere av soppartene i
denne artikkelen er klart serlige, samtidig
som alm gjennomgaende ikke blir s& grov i

denne regionen. Noe av det samme kan sies
om distriktene pa indre deler av Ostlandet.
Viktige unntak fra dette finnes likevel, sarlig
rundt Trondheimsfjorden og lokalt andre
steder, som i Sanddeldalen i Grong. Kanskje
kan tidligere hard utnytting (Ropeid 1960)
spille en viss rolle i tillegg.

DISKUSJON
Treslagtilknytning
Resultatene viser at alm er et viktig treslag
for redlistede vedboende sopp i Norge, med
12 arter som har hovedtilknytning til tre-
slaget og ytterligere 12 arter med viktige
deler av populasjonen pa alm. Det er imidler-
tid gran, furu og osp som utmerker seg med
hayest artsantall i s& mate (Hofton 2011 b,
¢). Det viser seg at flere vedboende radliste-
sopp har tilknytning til alm enn til eik, at
antall arter med hovedtilknytning til de to
treslagene er omtrent lik, men at eik har noen
flere ’rene” spesialister. Mens eik gjentatte
ganger er blitt framhevet som et svart viktig
treslag for vedboende sopp (se bl.a. Sverdrup-
Thygeson et al. 2010), viser vére tall at alm
ikke har fatt den oppmerksomheten treslaget
fortjener.

Samtidig er andelen radlistearter som
opptrer pa levende traer av bade alm og eik
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AN ] delvis ogsa at de utvikler grov

A - sprekkebark. Flere andre treslag
. (bla. ask, selje og furu) utvikler
“ 0 . ogsa grove greiner, grov

\, ) \( sprekkebark og dels hulrom,
i, uten at disse treslagene har et
. heyt antall vedlevende sopp
. knyttet til stiende treer. Andre
. faktorer har derfor sikkert ogsé
. betydning (for eksempel
vedkjemi).

' Signalarter

-~ Bruk av signalarter for & finne

~ fram til almeskogsmiljeer med

> searlig haye naturverdier kan

— vere viktig ved inventering av

. almeforekomster (for forklaring
og utdyping av begrepet se

| Lavdal et al. 2002). De tre mest
. eksklusive artene synes knyttet
til de viktigste almedistriktene
og -skogsomradene. Pluteus
aurantiorugosus og Rhodotus
palmatus er sé sjeldne, og med
trolig sa kortvarig fruktifisering,
at de i mindre grad er egnet som
signalarter i praktisk forvaltning
Figu . Grov, hul styvingsl i Eikesdalen hgsten 2008. A g 0g kartlegglng: Polyporus badi-
samlinger i Eikesdalen i regi av soppforeningen "Risken" har de %S anser vi derimot som en

siste arene gitt viktig kunnskap om fungaen pa alm Ulmus meget god signalart, da den kan
glabra i dette dalfaret. Merk for gvrig hjortegnag rundt hulrom-  veere lokalt vanlig, er relativt

met i treet. Alma i bakgrunnen til venstre har alvorlige skader lett kjennelig, og gamle frukt-
som felge av hjortebeiting.

Coarse, hollow polled Wych elm Ulmus glabra in Eikesdalen
photographed in the autumn of 2008. In this valley, gatherings
have been organized every autumn for the last few years by the

legemer kan pévises aret rundt.
Av andre vedboende sopp som
er godt egnet som signalarter

mycological society "Risken". This has generated important for almeomre‘ider med Yiktige
information of Wych elm dwelling fungi. Observe the bark naturverdier vil vi seerlig trekke
gnawing by red deer around the hollow part of the tree. To the  fram Granulobasidium velle-
left in the background another Wych elm has been seriously reum, Hymenochaete ulmicola
damaged in the same way. Photo: John Bjarne Jordal. og Spongipellis spumeus. Disse
relativt hay. Vi antar at en viktig &rsak er at artene er betydelig mer frekven-
begge treslag ofte utvikler store og stabile te og utbredte, men samtidig klart knyttet til
hulrom ndr treerne blir gamle og arealer med store naturverdier pa alm. I
grovdimensjonerte eller ved styving, og tillegg er en rekke lavarter gode signalarter
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for viktige almemiljeer, og finnes svert ofte
sammen med redlistede vedboende sopp, for
eksempel klosterlav (Biatoridium mona-
steriense), almelav (Gyalecta ulmi) og andre
Gyalecta-arter, bladoggnal (Sclerophora
farinacea) og bleikdoggnal (S. pallida)
(Arup et al. 1997, Hallingbéck 1995, Nitare
2005).

Bestandsutvikling av gammel alm og
almevedsopper

Hvis alm fortsetter bestandsnedgangen, og
spesielt hvis mengden grove, hule levende
treer og grove laeger avtar, er det grunn til &
frykte en minst like sterk tilbakegang for
flere arter vedboende sopp. Spesielt for art-
ene der alm utgjor hovedsubstrat, kan dette
medfere betydelig populasjonsnedgang. I
forste omgang vil dette trolig sla ut for arter
pé grov og gjerne soleksponert bark (som
Dendrothele alliacea og Hymenochaete
ulmicola) og 1 hule treer (som Pluteus
aurantiorugosus), siden disse elementene har
kortest responstid og raskest tilbakegang.

I Sverige oppgis tilbakegangen av
grove “jéttetrdd” (treer med omkrets over 4
meter pa smaleste punkt under brystheyde) &
vaere 0,5-1 % pr ar (Naturvardsverket 2004).
For Norge mangler tilsvarende data, men det
er all grunn til 4 anta at tilbakegangen av
grove almetrer i Norge er hoyere enn dette.
De mange og alvorlige trusselsfaktorene
nevnt tidligere, kombinert med begrensete
forvaltningstiltak for & bremse tilbakegangen
tilsier dette.

For arter pé liggende dod alm er
situasjonen ikke like akutt. Tvert imot vil
slike arter pa kort sikt trolig eke, siden alm
for tiden har unormalt stor dedelighet. Siden
dette er midlertidig, og som felge av mang-
lende nydannelse av ded ved etter hvert som
de gamle treerne forsvinner og brytes ned, vil
imidlertid ogsa disse artene fa populasjons-
nedgang etter hvert. Nedbrytningshastigheten
for ded alm er trolig relativt hoy, spesielt i
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fuktige og frodige skogsmilje, uten at vi
kjenner til konkrete data for treslaget. Vi
antar at grove lager kan utgjere egnet
substrat for flere av de mest kravfulle og
spesialiserte artene et par tiar, men neppe
serlig mer. Arter som Polyporus badius og
Rhodotus palmatus vil derfor fa mye av den
samme populasjonsutviklingen som artene
knyttet til stdende treer, men forskjevet med
et par tiar. Dette er en god illustrasjon pa
“urealisert utdeelsesgjeld”, som man i dag
ser for mange arter i skoglandskapet (se bl.a.
De Jong et al. 2004, Hanski og Walsh 2004,
Penttild 2004), serlig for arter som er knyttet
til spesielle elementer som krever lang tid for
a dannes. Det har hittil veert mest fokusert pa
arter som lever pa grove, gamle leeger, gadd
og hagstubber av furu og eik, og stdende
kjempe-eiker, men ogsé andre treslag ber i
sterre grad trekkes inn i denne diskusjonen.

For arter knyttet til gamle og grove,
levende eller dede treer er det serlig alvorlig
at mange almeforekomster er i ferd med &
utvikle store gap i alders- og dimensjons-
fordelingen som folge av manglende hevd og
darlig rekruttering. Et vanlig syn i mange
almebestand pa Vestlandet er spredte grove
og gamle almetraer inne i lukket skog av
unge til middelaldrende lauvtrer, mens
middelaldrende og halvgamle almetrer helt
mangler. Der beitetrykket fra hjort er hardt
mangler ogsa ung alm, mens omrader med
lite hjortebeite kan ha spredte treer av mindre
dimensjoner. Man ser altsa at store deler av
skogarealet har hatt, og flere vil {4,
kontinuitetsbrudd i forekomst av gammel
alm og grov ded alm. Det kan derfor bli
sveert utfordrende & bevare artene knyttet til
dette substratet i framtida.

Forvaltningsperspektiver

Naturforvaltning med fokus pa alm, bevaring
av gamle almetraer og ded alm, og kontinui-
tet av slike elementer i landskapet, har av-
gjorende betydning for mange arters fram-

AGARICA 2011 vol. 31

73



Geir Gaarder et al.

tidige overlevelse i Norge, sarlig av vedbo-
ende sopp, lav og insekter. Omfattende alme-
dad 1 Europa som folge av almesyken,
kombinert med at styving i deler av Norge
har foregatt nesten opp mot var tid, gjer at
Norge i europeisk sammenheng trolig har
viktige forekomster av mange arter knyttet til
grove almetrer og grov ded alm (Slotte og
Goransson 1996). Hittil har forvaltnings-
tiltakene veert svaert begrensete med tanke pa
bevaring og nyrekruttering av grov alm og
kontinuitet i slike treer her til lands. Uten
vesentlig forsterkete tiltak og forvaltnings-
fokus vil etter all sannsynlighet tilbake-
gangen til de mest spesialiserte og sjeldne
artene pa alm fortsette med uforminsket
styrke i Norge, og vi vil ikke klare & bevare
det biologiske mangfoldet knyttet til
treslaget.

De mest ressurseffektive tiltakene vil
innebzre a rette et hovedfokus pé kjerne-
omrader for grove og gamle almetrer og ded
alm i Norge nevnt ovenfor. Ivaretakelse av
hele spennvidden og variasjonsbredden bade
av skogtyper og arter knyttet til alm i Norge
krever fokus pé alle kjerneregionene, fordi
de av klimatiske/utbredelsesmessige arsaker
har noe ulikt artsutvalg. Viktige tiltak inne-
baerer betydelige reduksjoner av hjortebe-
standene, fjerning av granplantefelt, malrettet
skjotsel av almeforekomstene der det er ned-
vendig, og omfattende skonomisk staette til
styving av alm. I tillegg ma utbredelsen til
almesyke overvékes neye. Det vil vaere en
katastrofe for arter tilknyttet gammel alm om
denne nér Vestlandet.

Samtidig er det behov for mélrettet
kartlegging av artsmangfoldet knyttet til alm,
inkludert vedboende sopp. Det er behov for
bedre kunnskap om bade utbredelse,
populasjonssterrelser, -utvikling og artenes
okologi. Ogsd kunnskap om forekomsten av
grov, gammel og hul alm er mangelfull, ikke
minst mht. bestandsdata og mer presise
anslag pé endringer over tid. En handlings-

plan etter naturmangfoldloven med tilhor-
ende tiltak som bedre sikrer forekomsten av
grov og gammel alm og dad ved av alm
(bade i kulturlandskapet og i skogmiljeer) i
Norge er etter vart syn sterkt pakrevet. Det er
mulig handlingsplanen for hestingsskog vil
oppfylle noe av dette behovet. Hvis ikke ber
det utarbeides en egen handlingsplan for
slike treer.
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SAMMENDRAG

Phyllactinia guttata, en vidt utbredt meldugg-
sopp (Erysiphales, Ascomycota) som angriper
tofrebladete planter, ble funnet & vaere over-
raskende vanlig p4 strylav (Usnea) 1 Norge
nord for Polarsirkelen. Fruktlegemer i etter-
spredningsstadiet var mest vanlig, dvs. frukt-
legemer som er festet med sine klebrige berste-
formede celler. Fruktlegemer festet til laven
med sine glassaktige utvekster ble imidlertid
ogsé registrert. Dette er den normale posi-
sjonen for Phyllactinia 1 forspredningsstadiet.
Noen fruktlegemer av Phyllactinia var i ner
kontakt med hyfenettverk pa lavens overside
og med oransjefargede infeksjoner i laven.

Disse observasjonene gjor det betimelig &
stille spersmal ved hvorvidt P. guttata kan
vokse pa laven, parasittere den og dernest
fullfere hele sin livssyklus pé laven. Flere
studier er pakrevd for & avklare disse
aspektene.

ABSTRACT

Phyllactinia guttata, a widespread powdery
mildew fungus (Erysiphales, Ascomycota)
growing on dicot plant leaves, was found to be
surprisingly common on species of the lichen
genus Usnea in Norway north of the Arctic
Circle. Ascomata in the post-dehiscence stage
was most common, i.e. ascomata attached
with the penicillate cells. However, also asco-
mata attached to the lichen with its glassy
appendages were recorded, as is the normal
position for Phyllactinia in its pre-dehiscence
stage. Some Phyllactinia ascomata were
associated with hyphal networks on the outer
surface of the lichens and orange-stained
infections in the lichen thalli. These obser-
vations raise the question whether P. guttata
is able to grow, infect and reproduce on the
lichen. More studies are needed to clarify
these aspects.

INTRODUCTION

The powdery mildew fungi (Erysiphales,
Ascomycota) are a speciose group of obligate
biotrophs that infect a wide range of angio-
sperms (Neger 1901, Braun 1987, 1995,
Takamatsu 2004). While many species have
narrow host specificity, some are known from
numerous plant families and species
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(Braun 1987). Nearly 10,000 species of angio-
sperms have been recorded as host plants of
powdery mildews (Amano 1986).

One of the most widespread powdery
mildews is Phyllactinia guttata (Wallr.:Fr.)
Lév., which is a cosmopolitan species known
from ca. 50 different plant families, most of
them tree-forming (Braun 1987). In their
recent phylogenetic study of Phyllactinia and
allied genera, Takamatsu et al. (2008) showed
that specimens identified as P. guttata for
morphological and anatomical reasons were
assigned to several phylogenetically distinct
lineages, each with rather specific host prefe-
rences. At high latitudes in Europe, P. guttata
appears to be most common on leaves of Betula
pubescens (birch) with ascomata produced in
autumn (own observations; see also Junell
1964, 1967, Braun 1995, NMD 2011).

Lichenicolous fungi, i.e. non-lichenized
fungi using lichens as their substrate for growth
and reproduction (Lawrey and Diederich
2003), are numerous and diverse. The great
majority of lichenicolous fungi are obligately
lichenicolous, i.e. they are not parasitic on
other substrates than lichens (Lawrey and
Diederich 2003). No powdery mildews were
listed by Lawrey and Diederich (2003).
Ascomata of P. guttata and possibly also other
species of the genus have occasionally been
found on lichens (Junell 1964, von Brackel
2010). However, as stated by Neger (1901)
and Junell (1964), among others, ascomata of
Phyllactinia dislodged from their original
host easily adhere to foreign substrates with
their sticky penicillate cells. Thus, it is not
surprising that ascomata in the post-dehiscence
stage occasionally are found on forest lichens.

During examination of herbarium
specimens and freshly collected specimens of
the lichen genus Usnea from Norway north of
the Arctic Circle (Bjerke et al. 2006), ascomata
of a species of Phyllactinia were found to be
surprisingly common. In contrast to previous
reports of ascomata in the post-dehiscence

stage, which had adhered to the lichen with
their sticky penicillate cells, we also observed
young ascomata attached to the lichen with
the glassy appendages, in positions as if they
were about to dislodge. Details on these
observations are communicated here.

MATERIALS AND METHODS

Ca. 250 specimens collected by the first and
second authors of Usnea spp. from Norway
north of the Arctic Circle were screened for
the occurrences of Phyllactinia ascomata. For a
description of the study area, see Bjerke et al.
(2006). Some specimens not collected by us
were also included. Field surveys were also
undertaken in various areas of North Norway,
including examinations of species from other
lichen genera. No lichen specimens from
outside North Norway were studied. Ascomata
were compared with published descriptions
(Braun 1987, 1995) and with freshly collected
P, guttata, the only Phyllactinia species known
to occur in the region (Braun 1995; NMD
2011), from leaves of Betula pubescens.
Published descriptions, illustrations and images
of pre- and post-dehiscence stages (e.g. Cullum
and Webster 1977, Glawe 2006) were used
for identifying the developmental stage of
each ascoma. For species identification,
ascomata in herbarium material were gently
squashed in 5 % KOH, while clean water
was sufficient for making a good squash of
fresh ascomata. All our own collections are
housed in TROM, where they chiefly are
stored under their hosts’ names. Names of
lichens follow Santesson et al. (2004) and
names of vascular plants follow Jonsell et al.
(2000).

RESULTS

Identification

We found ascomata of Phyllactinia in more
than 70 collections of Usnea. General morpho-
logy and sizes of ascomata (chasmothecia),
asci and ascospores of specimens from lichens
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(n=11) fit well with Braun’s de-
scription (Braun 1987, 1995) of P
guttata and with examined specimens
of the same species from Betula
pubescens. A few ascomata from
two specimens had asci and spores
slightly larger than the largest size
ranges provided by Braun (1987,
1995), i.e. asci to 110 x 50 um and
spores to 50 x 30 um. However, the
great majority of studied asci and
ascospores were well within Braun’s
size ranges, which are 60-100 x 25-
40 pm for asci and 25-45 x 14-25
um for spores. All studied asci were
2-spored.

The Usnea-Phyllactinia
interaction
Ascomata of P, guttata were encounter-
ed in lichen specimens collected both
in late winter, spring, summer and
autumn. Ascomata of various develop-
mental stages were observed. We
observed developing orange ascomata
that were lacking acicular appen-
dages, (Fig. 1A-B), and which were
morphologically and anatomically
identical to young Phyllactinia asco- iy B A
mata developing on birch leaves, Figure 1. Young ascomata of Phyllactinia guttata on Usnea.
with which they were compared. We (A) Immature, developing, yellow-orange ascoma (right
therefore interpreted them as P, side of Usnea branch), associated with a brownish-black,
guttata. Also surprising were the old ascoma (left side). (B) Orange-stained thallus surface
findings of young ascomata attached and two first-stage ascomata. (C-D) Spider-like ascomata
to the lichen with their glassy acicular attached to the lichen by glassy appendages seen from the
. . A side, one associated with a pit in the lichen surface (D). (E-
appendages, being spider-like ina ) gpider-like ascomata seen from above. Photo: A and D:
raised position as if they were about A Elvebakk 04:006, B, C, E and G: JW Bjerke 1099/05 and
to dislodge (Fig. 1C-G). The appen- H Temmervik, F: A Elvebakk 03:290. Scale bar is

dages seemed to have lifted the asco- ~approximately 0.1 mm.

mata from the surface, so only the parts of the cortex of the lichen thalli were
appendages were in contact with the lichen completely or patchily stained orange or
thallus (visible in Fig. 1C-D), and with the flat  brownish around or under this type of asco-
side containing penicillate cells facing mata (Fig. 1B, E-G). This orange colour
upwards. Note the small pit at the lichen surface ~ became less intense in water, and it was
under the ascoma in 1D. Occasionally, also therefore not possible to see the exact
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localization of the pigment
in water-prepared thallus
slides studied in the light
microscope.

Ascomata in the post-
dehiscence stage (Fig. 2),
which adhere to the lichen
surface by the gelatinous
material formed by the peni-
cillate cells, were much more
frequent than the young
ascomata. While many post-
dehiscence ascomata had
their glassy appendages in-
tact and were only weakly

adhered to the lichen thallus, |

indicating a relatively recent
arrival (Figs. 2C-F), some
were disintegrating and were

partly immersed in the upper |
cortex (Fig. 2A). In the post- |

dehiscence stage, the convex
side is facing outwards, as
opposed to the pre-dehiscence
stage during which the convex
side is facing towards the
substrate (compare Figs. 1
and 2).

Some ascomata were
also in contact with a colour-
less, very thin mycelium of

hyphae spreading on the outer surface of the
lichen. This was difficult to track on
photographs, but such hyphae are visible in

Figs. 1G and 2B.

Distribution and ecology

The collections are from a wide range of sites

Figure 2. Ascomata of Phyllactinia guttata in the post-dehiscence
stage on Usnea. (A) Old ascoma whose appendages have fallen
off. Note the indistinct edge, indicating that the ascoma is partly
covered by lichen cortex. (B) Two ascomata with few or no
appendages left; a mycelial network is produced by the rear
ascoma. (C-F) Ascomata with appendages of variable morphology.
Photo: A, C-F: A Elvebakk 01:613, B: JW Bjerke 1099/05 and H
Temmervik. Scale bar is approximately 0.1 mm.

records only consist of ascomata adhered to
the lichen with its sticky penicillate cells
(post-dehiscence stage).

We also detected P. guttata on Bryoria
fuscescens, B. implexa, Hypogymnia physodes,
Ochrolechia frigida and Ramalina farinacea.
In all these cases P. guttata was adhered by
the sticky penicillate cells.

within the study area, the southernmost close

to the Arctic Circle, and the northernmost ca.
two latitudinal degrees north of the Arctic
Circle in the northern parts of Troms County
(Fig. 3). We found ascomata on U. filipendula,
U. lapponica, U. substerilis, U. hirta, U. sub-
floridana and U. glabrescens. Many of the

DISCUSSION

The peculiar occurrence of young ascomata
of P. guttata attached to lichens with their
glassy acicular appendages (Fig. 1) has to
our knowledge not been reported previously.
von Brackel (2010) recently reported P. gut-
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tata as lichenicolous on Xanthoria parietina,
Physcia stellaris and P. tenella, but it was not
stated how the Phyllactinia ascomata were
attached to these lichens. If ascomata in such
positions as seen in Figs 1C-G were observed
on vascular plant leaves, one would without
doubt consider it to have developed in situ.
This is the position it takes immediately before
dehiscence (Cullum and Webster 1977). The
observations of even younger orange-yellow
Phyllactinia-like ascomata (Figs. 1A-B), a pit
under one of the raised ascomata apparently
made by the ascoma (Fig. 1D), mycelia
spreading out from older ascomata (Figs. 1G
and 2B), and ascomata partly becoming
immersed in the upper cortex of the lichen
(Fig. 2A) make this interaction even more
peculiar. The sum of these observations
makes it plausible to ask whether P. guttata
actually is able to grow, infect and reproduce
on the lichen, and thereby being a truly
parasitic lichenicolous fungus.

It may occasionally happen that asco-
mata dislodge and attach to another substrate
with its glassy appendages and with the peni-
cillate side still facing upwards, and then
appearing as if they still are in the predehi-
scence stage. There are also abiotic and biotic
factors that may cause discoloration of lichen
thalli, e.g. bird faeces and other fungal infect-
ions, although in the studied lichen material,
discoloration was chiefly associated with the
presence of Phyllactinia ascomata (as in Fig.
1B), suggesting that the discoloration had
something to do with the presence of P,
guttata.

Further studies would be necessary to
verify whether this is a true infection. One can,
for example, screen for Phyllactinia-specific
gene sequences within the lichen thalli (after
removal of any visible ascomata), and search
for the conidiophores and conidia which are
so typical of Phyllactinia.

Jarle W. Bjerke,Arve Elvebakk

Although it is generally regarded that
P. guttata is widespread in North Norway
within the distribution range of Betula pube-
scens, the number of previous records are
very few. For example, there are only three
records from North Norway in the Norwegian
Mycological database (NMD 2011). Our
results therefore also contribute to confirm
its wide occurrence in North Norway.

Many of the specimens are from coastal,
relatively humid sites (Fig. 3). This may
indicate an increased susceptibility to lichen
adherence under such humid conditions, but
this coastal trend may also merely be a result
of the high abundance of birch and Usnea in
the coastal regions of North Norway (Bjerke
et al. 2006). We assume that accidental
adherences can take place wherever Usnea
(or any other lichen) and Phyllactinia co-
occur.

Selected specimens examined (names of
hosts are abbreviated as follows: Usnea
filipendula = fil;, U. hirta = hir; U. lapponica
= lap; U. subfloridana squamatic acid chemo-
type = sub sq; U. subfloridana thamnolic
acid chemotype = sub th; U. substerilis =
subs. County names are given in full caps,
whereas municipality names are given in
small caps):

NORDLAND:

- Anpoy: Andeya, Ramsanakken, J.W. Bjerke
805/04 (sub th). - BALLANGEN: Saterosen,
X.1997, J.W.Bjerke s.n. (sub th). - Evengs:
17.VIL.2005, Myrland, J.W.Bjerke s.n. (sub
sq). - Liland: A.Hamnes 5 (subs). - FAUSKE:
Leivset, 500 m S of Vika, A.Elvebakk 04:002
(sub th), 04:005 (hir). - HapseL: Hadseloya,
Hadsel kirke, J.W.Bjerke 104/05 (fil).

- Hamaroy: Nordkilpollen, A.Elvebakk 03:290
(sub sq + sub th). - Kvannvatnet: A.Elvebakk
04:006 (sub sq + sub th), 04:010 (lap).

- Narvik: Qyjorda, Storlikollen, J.W. Bjerke
872a/04 (lap), 872b/04 (sub th), 873/04 (sub
8q). - SortLAND: Langgya, Straumen,
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i NORDLAND
255 “NORWAY" s\wEDEN
66°-] ok i

" FINLAND
68°

Fig. 3: Distribution of site records of Usnea with ascomata (both young and old) of Phyllactinia
guttata in North Norway. Some geographical names are provided.

J.W.Bjerke 102/05 (sub th). - Gasfjord:
J.W.Bjerke 1099/05 and H.Temmervik (sub
th). - SteiGen: Greteya, A.Elvebakk 90:150
(sub th). - VAcan: 500 m SE of Rellitinden,
J.W.Bjerke 48/05 (fil).

TROMS:

- Bawsriorp: Bjerkli, 14.1V.2007, K.W.Nilsen
s.n. (Ramalina farinacea). - Barou: Melhus-
dalen, S.Werth 00-280 (sub th). - Melhus-
skardet: VIII.2001, B.W.Larsen s.n. (sub th).
- IBestap: Hamnvik (Skrivarheia), 26.V1.1981,
A Elvebakk s.n. (sub sq + sub th). - Arsand:
26.VI1.1981, A.Elvebakk s.n. (sub sq + subs).
- KvananGen: Kvenangsbotn, NE-facing
slope of Corrovarri, J.W.Bjerke 07/195i

(Ochrolechia frigida). - Lenvik: Senja,
between Grasmyrskogen and Smévasshegda,
19.X.2003, J.W.Bjerke, E.Elverland, A.Elver-
land and A.-R.Hagen s.n. (sub sq). - Senja:
Bergskallen, 6.1V.2004, A.-R.Hagen s.n. (lap
+ sub th). — Senja: between Storevatnet and
Innvoll, 9.1V.2004, J.W.Bjerke 1400/04 (sub
th + Hypogymnia physodes). - NORDREISA:
Rotsundelv, Lensmannslia, J.W.Bjerke 96/05
(sub th), 97/05 (sub sq) and E.Elverland.

- SaLaNGeN: Prestbaklia, A.Elvebakk 84:673
(lap). - StorryorD: Oteren, 1 km NE of
Kjerkeneset, A.Elvebakk 01:613 (sub th).

- Tranoy: Senja, Skatvikvatnet, J.W.Bjerke
019/05 (sub sq + Bryoria fuscescens).

- Tromse: Héakaya, Storhaugen, J.W.Bjerke
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55-58/02 and E.Elverland (fil + lap + sub sq
+ subs). - Kvalgya: Hakaybotn, S.Werth 00-
222 (sub sq). - Serfjorden: Lavangen gravlund-
Bjerkmyra, J.W.Bjerke 90-91/02 and Elver-
land (sub sq). - Tensvikdalen: Kovhaugan,
J.W.Bjerke 259/03 (sub th).
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Johan Mattsson: Rétesopp i bygninger - Forekomst, pavisning,

vurdering og utbedring

Mycoteam 2010. 128 s. ISBN 978-82-91070-
14-8. Pris 350 kr. Boken kjopes enkelt og
greit fra Mycoteam, via deres nettside:
http://www.mycoteam.no/

Denne boken er av den typen du haper du
aldri skal fa bruk for, men nar du trenger den,
sa er du glad du kjepte den. Nar det gjelder
soppskader i huset ditt, sa gjelder nemlig det
amerikanske prinsippet: “Information is like
money, when you need it, you need it badly™!
J. Mattsson instruktive bok er ved forste
gjennomblading ingen lystelig lesning. Her
vrimler det av bilder av rattent temmer, avdek-
kete rateskader som er oppdaget for sent,
mugne kjellere, de verste ratesoppene, stokk-
maur, muggsopp og mange andre sterkt
ubundne gjester. Det er imidlertid fascinerende
a se hvordan disse skadegjorerne har tilpasset
seg var sivilisasjon, og det er tydelig at: Er
det hus, er det store sjanser for at det er sopp.
Fortvil ikke, fordi i denne boken er det hjelp &
fa. Den har en klar og logisk oppbygning med
innledende kapitler om de fysiske faktorer
som pavirker soppenes aktivitet, og hvordan
dette ytrer seg i forskjellige klimasoner. Et
kapitel forteller om hvordan ratesoppene
angriper trekonstruksjoner og hvordan skadene
utvikler seg. Et stort kapitel med omfattende
bildemateriale er viet de verste 11 ratesoppene
som star for omtrent 99 % av skadetilfellene.
Den siste delen av boken behandler
bygningene som sédan, dvs. hvor angriper
soppene lettest, hvordan paviser man deres
til dels skjulte tilveerelse, hvordan bedemme
skadeomfanget og hvilke konsekvenser
medferer dette med hensyn til utbedring.
Boken er gjennomillustrert med opptil
4 bilder pr side innenfor de ulike temaer, selv
om enkelte av bildene er i minste laget, og
hvor forlaget har vert i overkant rause med
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bredden pa margene. Disse kunne i flere til-
feller vert gjort smalere, uten at dette hadde
gjort sidene overfylte.

Hvem er s malgruppen for denne boka?
Den faller i to grupper. For det forste, enhver
som eier et gammelt trehus kan spare meget
store summer pé a kjope denne boka. I gamle
trehus gjelder det gamle ordtaket: bedre for
var, enn etter snar. Soppskader i trekonstruk-
sjoner har en tendens til & bli meget omfat-
tende og kostbare. Mange ganger ma det
profesjonell arbeidskraft til, noe som koster i
var tid, og det gjelder a ikke falle for fristelsen
med lettvinte losninger.

Den andre gruppen er de profesjonelle
uteverne som kommer inn nér skaden er skjedd.
Det er ikke alle huseiere som har tilkalt Myco-
team for a klarlegge fakta, men byggmestere
og handverkere som skal utbedre skadene.
For dem gjelder det samme prinsippet som
pa slagmarken: Kjenn din fiende!

Det er meget fortjenestefullt av Mattsson
at han har samlet sin livslange erfaring om
ratesopp 1 denne lille hendige boken. Den
anbefales varmt til alle trehuseiere og hénd-
verkere og byggmestre som kjenner sin
begrensning!

Leif Ryvarden
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Giovanni Consiglio og Ledo Setti. Il genre Crepidotus in Europa.

Associazione Micologica Bresadola, Fonda-
zione Centro Studi Micologici, Trento, 2008.
344 sider. Pris 90 € inklusive frakt.

Giovanni Consiglio e Ledo Setti

Il Genere

CREPIDOTUS

in Europa

Den typiske muslingsoppen vokser pé ved,
mangler stilk og er hvit. Undersiden av hatten
har skiver og skivene blir med alderen brune
av sporene. Imidlertid har granmuslingsoppen
(C. cesatii) lenge rosa skiver og man kan
mistenke den for & vaere en av de musling-
formete soppene med radlig sporepulver:
muslingmelsopp (Clitopilus hobsonii) eller
en Entoloma (redskivesopp). Snemusling
(Cheimonophyllum candidissimum) ligner
ogsa en Crepidotus, men har fargelose sporer.
Slekten muslingsopper (Crepidotus) er ganske
liten og overkommelig med 10 kjente arter i
Norge forelapig og 14 arter i hele Norden. (I
forhold til Funga Nordica ser vi at forfatterene
av den nye boken oppfatter skjellmusling-

sopp (C. mollis var. calolepis) som en selv-
stendig art (C. calolepis) og at de inkluderer
varieteten subsphaerosporus av C. cesatii i
hovedarten slik at den forsvinner som eget
takson). I Norge har slekten Crepidotus veert
undersekt av Stein Norstein som kom ut med
en liten bok om slekten pa Fungiflora forlag i
1990. Alle artene vi kjenner i slekten i dag er
med hos Norstein unntatt den vakkert rede
C. cinnabarinus som forst ble funnet i Norge
sent pa 90tallet i Hardanger, og hittil bare er
kjent fra kommunerne Kvam og Kvinnherad.
Consiglio og Setti tar med 25 euro-
peiske arter pluss 3 varieteter i sin bok og
boken inneholder alt vi kan forvente oss av en
klassisk monografi — og mer til. Alle artene er
detaljerte beskrevet og illustrert med farge-
fotografier, ofte flere bilder av hver art. For
de fleste artene er det ogsé fotografier av
anatomiske karakterer (sporer, cystider og
hatthudsnitt) og disse karakterene er i tillegg
vist 1 tegninger. Det er dessuten skanning-
fotografier av sporene, noe jeg finner nyttig
til tross for at skanning av sporer ikke utfores
ved normalt bestemmelsesarbeid. Hos musling-
soppene er sporenes ornamentering i blant pa
grensen av hva man kan oppfatte i et lysmikro-
skop og skanningbildene gjor det lettere &
forstd hvordan den subtile sporeornamen-
teringen egentlig er (om den overhode er der)
og hvordan lysmikroskopets bilde er & tyde.
Som seg har og ber i en monografi gis fyldige
opplysninger om artenes gkologi. Men nér
det gjelder utbredelsen forundrer det meg at
ingen arter er angitt for Norge — og det til
tross for at forfatterne ved flere anledninger
siterer Norsteins norske monografi av slekten.
Vi fér til slutt for hvert takson notiser om
hovedkjennetegn og hva som skiller fra neer-
stdende taksa. Forfatterene har ogsé nedlagt
et betydelig arbeid med nomenklatur og
typifisering. Det hele er bundet sammen av
bestemmelsesnekler og innledningsvis en fin
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generell orientering om slektens makro- og
mikromorfologiske karakterer. Et interessant
kapittel om muslingsoppenes gkologi er
skrevet av Alfredo Vizzini.

Forfatterene har lagt et stort arbeid i &
presentere hvordan man tidligere har inndelt
slekten Crepidotus og har selv foreslatt en ny
klassifikasjon basert pd nummeriske analyser
av utvalgte karakterer hos artene (men ikke
DNA data). De ender opp med & dele slekten
i to underslekter: underslekt Crepidotus (med
tre seksjoner), og underslekt Dochmiopus
(ogsa med tre seksjoner). Her kommer bokens
storste mangel til overflaten siden vi i dag
har den fantastiske muligheten at vi kan ana-
lysere selve arvestoffet hos soppene og derved
lage en fylogenetisk systematikk som viser
slektskap og utviklingshistorie for artene. Vi
kan nok derfor vente oss enkelte fremtidige
endringer 1 Crepidotussystematikken. Men noe
fylogeni far vi med i ytterligere et kapittel
skrevet av Vizzini om hvor slekten Crepidotus
kan antas & here hjemme blant skivesoppene.
Det er ganske spennende fordi slekten har
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inngatt i mange forskjellige konstellasjoner i
moderne mykologi. Ifelge fremstillingen
tyder DNAbaserte analyser pa at slekten
sammen med olivenhatter (Simocybe) utgjor
en egen liten familie Crepidotaceae som er
en spstergruppe til familien Inocybeaceae
(med trevlesopper o.a.).

Den nordamerikanske mykologen M.
C. Aime, som selv har studert Crepidotus og
naerstaende sopper, skriver i et forord at
denne boka et resultat av professor Giovanni
Consiglios omfattende kunnskaper om artene
etter mangearige inngdende studier - mens
det ikke framgar hva Ledo Setti har bidratt
med. Muligens er dette et eksempel pa hvor-
dan dyktige amaterer, profesjonelle myko-
loger og evolusjonsbiologer heretter kan og
ma samarbeide for & produsere fullverdige
monografier.

Til slutt: Hele boken er tospraklig, pa
italiensk og engelsk.

Gro Gulden
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Hausknecht, Anton, 2009. A monograph of the genera
Conocybe Fayod and Pholiotina Fayod in Europe.

Fungi Europaei Vol 11. Candusso, Alassio.
968 s. ISBN 88-901057-8-X. Pris Euro 79,00.

CONOCYBE rayou
PHOLIOTINA rayou

Sopp-monografienes tid er ikke (helt) forbi.
Det blir stadig feerre sopptaksonomer i Europa
som arbeider med storsopper, og det er sjelden
det dukker opp store soppmonografier som
rydder opp i vare vanskeligste grupper.
Anton Hausknechts monografi over
kjeglesopper (Conocybe og Pholiotina) er et
bemerkelsesverdig unntak. Dette er en stor,
tung og velutstyrt bok som tar oss inn i kjegle-
soppenes verden. Nesten 1000 sider ma til for &
presentere for oss de 101 Conocybe-artene og
26 Pholiotina-artene som finnes i Europa!
Det er et imponerende arbeid som er nedlagt;
her er alt en klassisk monografi skal inneholde;
omfattende artsbeskrivelser, tegninger av

mikroskopiske karakterer (sporer, cystider osv.),
utbredelseskart i Europa, samt fargeplansjer og
fotografier. Hausknecht har gjort innsamlinger
og studert kjeglesopper fra herbarier fra det
meste av Europa, og han har sett et svart
omfattende materiale fra Norge. Resultatene fra
Norge er neermere omhandlet 1 en egen artikkel
i foreliggende nummer av Agarica, signert
Hausknecht, Weholt, Bendiksen og Krisai-
Greilhuber.

Tidligere ble alle disse artene behandlet i
en slekt, Conocybe. N er artene med ring og
hudlapper i hattkanten skilt ut som en egen
slekt; Pholiotina. Det er foreslatt det norske
navnet erlehatter for disse elegante pholiotinaene.

For snart 30 &r siden skrev jeg en anmeld-
else 1 Blyttia av den “forrige” kjeglesopp-
monografien. Det var et noe mindre hefte av
Roy Watling i serien British Fungus Flora,
som brakte kunnskapen om denne slekten et
sprang framover, og som gav inspirasjon til &
samle og bestemme litt av disse smd, brune,
presumptivt haplese soppene (SBB — small
brown beasts). Men vi falt snart tilbake til
gamle synder, lot SBBs sti og konsentrerte
oss om BBBs (big brown beasts). Med den
nye Hausknecht-monografien er kunnskapen
(og artsmengden...) laftet enda et betydelig
hakk, og det er nye muligheter til virkelig &
kartlegge ordentlig et av de siste ’svarte
hull” i véar kunnskap om hattsopper.

Ja, for kjeglesoppene er kanskje den
gruppen av hattsopper som har vert minst
samlet og minst forstatt i Norge (sammen
med spresoppene — Psathyrella). Men, tenk s&
mye spennende vi gér glipp av. Monografien
har med dreyt 60 arter som ikke er funnet i
Norge, men de fleste ber kunne finnes her...
Eksempler pa distinkte arter med vid utbredelse
som ber kunne finnes her er Conocybe giga-
sperma og Conocybe merdaria. Kjeglesoppene
kan samles nesten hele vekstsesongen pa de
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fleste voksesteder, ikke minst pa seinvar og
sommer nér det er lite annet 4 finne, og hvis
man forst gjor seg bryet & samle, for eksempel i
egen hage eller veikant, og legge SBB’en
under mikroskopet er det rikelig med gode
skillekarakterer. Seerlig Pholiotina-artene
med ring og hudlapper er takknemlige og
morsomme & bestemme. Det er en omfattende
bestemmelsesneokkel foran i boka, som ifelge
var testperson fungerer bra. Videre har de
taksonomiske beskrivelsene et oversiktlig
kommentarfelt (Remarks) som bl.a. oppsum-
merer viktige karakterer. Altsd, helsesongs-
mykologen (som ikke tar sommersiesta, og
som kan tenke seg a prioritere kjegler pa eget
gras framfor i bowlinghallen) ber absolutt
skaffe seg denne monografien!

Hva mangler, eller hva kunne/burde
veert gjort annerledes? Det er knapt noe som
mangler her; med sine nesten 1000 sider er
det meste inkludert med esterrisk grundighet,
herunder rikelig med fargeplansjer og foto-
grafier (>400 foto). Her er mange arter som
tidligere ikke er avbildet, og det kan vare
mange bilder av hver art, noe som er nyttig for
a fa et grep om variasjonsbredden. Her kan
man nok innvende at en del av disse artene er
makroskopisk ’kliss” like, men det er i hvert
fall en stor fordel & bli kjent med de ulike
gruppene utseendemessig.

Bokas hovedsprék er engelsk. En liten
ulempe er at de innledende kapitler er skrevet
pa delvis to, og delvis tre sprak, bade italiensk
og tysk. Dette bidrar til tyngden, men dog
ikke til s& mange av de nesten 1000 sidene.
Artsbeskrivelsene som opptar hoveddelene er
stort sett pa engelsk, riktignok med kommentar-
avsnitt ogsa pa tysk. Det savnes referanser
fra artsbeskrivelsene til fotografiene, mens
fargeplansjene (akvarellene) er referert.

Naér det gjelder artsbegrep og avgrens-
ning av arter virker det som om Hausknecht
har et noe videre artsbegrep enn det Watling
opererte med i Storbritannia i 1982. En del av
Watlings arter er forkastet og slatt ssmmen med
andre. Samtidig er antallet arter betydelig
utvidet siden dette er en full-europeisk studie,
og mye ny kunnskap er tilkommet.

Kanskje er dette en av de siste slike
monografier som er skrevet helt uten stotte i
molekylere data. Her er det morfologiske
artsbegrepet reindyrket, i helt DNA-fri sone.
Framtiden vil vise om molekylare studier vil
fore til enda en runde med taksonomiske
omkalfatringer.

Lunner, S.Oppdalen 25.02.2011

Tor Erik Brandrud, NINA.
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SAMMENDRAG

Til sammen 65 arter, totalt 77 taksa rappor-
teres fra Norge for slektene Bolbitius, 4 (7 inkl.
varieteter), Conocybe, 47 (55) og Pholiotina
14 (15). En art og en varietet beskrives som
nye, henholdsvis Conocybe estevei Hauskn.,
spec. nov. og Bolbitius variicolor G.F. Atk. var.
svalbardensis Hauskn., Weholt, Bendiksen &
Krisai, var. nov. I alt er felgende syv arter og
tre underarter ikke tidligere rapportert fra

Norge: B. coprophilus, C. bispora, C. esteveii,
C. hexagonospora, C. pallidospora, C. pulchra,
C. tenera, Bolbitius variicolor var. svalbard-
ensis, C. anthracophila var. anthracophila og
C. juniana var. sordescens.

De fleste av artene har et mer eller mindre
ubikvistisk levevis, men noen av dem har
relativt sterk preferanse for mekk eller sterkt
gjadslet grunn. Andre kan ha mange av sine
forekomster knyttet til beitemark eller lauv-
skog. Typiske habitater er forstyrret mark, unge
suksesjonsstadier av skog eller kortvarige
substrater.

Mange arter er funnet i mesteparten av
landet, men bare noen fa synes & né opp i alpine
soner. Noen arter synes a vare klimatisk
begrenset til den serligste del av landet.

Undersekt materiale er oppgitt for arter
med opp til ti funn. Opplysninger om alle kjente
funn kan hentes i Norsk Soppdatabase (NSD).
En utvidet utgave av artikkelen, med for-
tegnelse over alt undersgkt materiale, finnes
pa www.agarica.no.

ABSTRACT

In the present paper 65 species, altogether 77
taxa, of Bolbitiaceae are reported from Norway
of the genera Bolbitius, 4 (7 incl. infraspecific
taxa), Conocybe, 47 (55), and Pholiotina, 14
(15). One species and one variety are described
as new, Conocybe estevei Hauskn., spec. nov.
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and Bolbitius variicolor G.F. Atk. var. sval-
bardensis Hauskn., Weholt, Bendiksen &
Krisai, var. nov.. Seven species and three
subspecies are new records for Norway —
Bolbitius coprophilus, Conocybe bispora, C.
esteveii, C. hexagonospora, C. pallidospora,
C. pulchra, C. tenera, Bolbitius variicolor
var. svalbardensis, C. anthracophila var.
anthracophila, and C. juniana var. sordescens.

Most of the species are more or less
ubiquitous and inhabit a broad spectrum of
habitats in meadows and deciduous forests,
but some of them have a rather strong prefe-
rence for dung or strongly fertilized soil.
Typical habitats are disturbed places, young
successional stages of forest and short-lasting
substrates. Many species may be found in
most of the country, but only a few reach the
alpine zones. Some species seem to be restric-
ted to the southernmost part of the country
for climatic reasons.

Information on examined material is only
given for species with finds from up to ten
localities. Complete information on all collect-
ions is available in the Norwegian Mycologi-
cal database (NSD). An extended version of
this article, with lists of all examined collect-
ions included, is found at www.agarica.no.

Introduction

Except for in later years, the three genera of
Bolbitiaceae have not been paid much attent-
ion to in Norway, although a lot of collect-
ions representing more casual finds have been
sent to the herbaria over the last 60 years. Two
obvious reasons for this are that very few
species may be identified macroscopically
and that many taxa prefer habitats outside the
typical mushroom hunting places in Norway
such as forests (especially coniferous forests),
leading to them being undercollected. Publi-
cations by Watling (1988a, 1988b) dealt with
Nordic collections of Conocybe and Pholiotina.
Watling (1982) treated Pholiotina as part of
Conocybe. Watling and Ryman treated the

genera Conocybe s. lat. and Bolbitius in Nordic
Macromycetes (Hansen and Knudsen 1992).
This funga, published twenty years ago,
includes only about half of the species that are
treated in the present paper, and even some
of the most common ones were considered
unknown in Norway or marked as N: ?.

In recent years the first author has
examined Norwegian herbarium material of
the genera Bolbitius, Conocybe and Pholiotina.
The results were included in Funga Nordica
(Hausknecht and Vesterholt 2008), the succes-
sor of Nordic Macromycetes vol. 2, and also
in the monograph of Conocybe and Pholiotina
by Hausknecht (2009). The present paper
gives the state of art of these three genera in
Norway today. In accordance with Moncalvo
et al. (2002), based on molecular analyses,
we consider Pholiotina a genus in its own
right. Within Bolbitiaceae only a few mole-
cular investigations have been made up to now
and the taxonomy is still based on morpho-
logical characters (Hausknecht 2009).

Material and methods
The previously studied material from Norway
(Hausknecht 2009) is here supplemented with
185 collections from the second and third
authors, collected from 1977 (EB) and 1980
(OW) up till today. Some of these collections
have earlier been identified and discussed by
Watling (1988a, 1988b).  For keys we refer
to Hausknecht (2009). Abbreviations for her-
baria follow Index herbariorum.
Microscopical examination was per-
formed with an Olympus BH-2 microscope,
in ca. 25 % ammonia solution or 5 % KOH,
or in preparation fluid L4 K with Congo red
for better visibility of outlines. Microscopical
drawings were made using a drawing appara-
tus with an enlargement of 1: 2500 (spores)
or 1: 1000 (other tissues). At least 10 mature
spores were measured under oil immersion
optics 1:1000. Deformed, atrophied or unusu-
ally pale (immature) spores, quickly staining
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in Congo red, were excluded. In case of lenti-
form spores, the same numbers of spores
were measured in face-view and side-view.
Q-values (length/width) are calculated from
spores in face-view.

General observations

Species number and frequency

Totally 47 species (55 taxa, infraspecific taxa
included) of Conocybe are identified from
Norway. Corresponding numbers for the two
smaller genera are 14(15) in Pholiotina and
4(7) in Bolbitius. Among our 65 species, 39
are found only 1-5 times, 19 of them only once.
In Sweden and Finland species occur which
are not recorded in Norway, but probably
grow here. The species with most localities
in the present material are Bolbitius titubans
(49), Pholiota vexans (37), Conocybe juniana
(33), C. apala (25), C. pubescens (20), C.
semiglobata (17), C. brunneidisca (15), and
P. nemoralis (15). The first, second and fourth
ones are the more conspicuous and probably
overrepresented species.

Hausknecht (2009) reported many taxa
from Norway (incl. Svalbard) which up till
then were unknown in the country. In the
present paper additional seven species are
reported as new to Norway: B. coprophilus,
C. bispora, C. esteveii, C. hexagonospora,

C. pallidospora, C. pulchra, and C. tenera
(earlier misidentified), and three infraspecific
taxa: Bolbitius variicolor var. svalbardensis,
here described as a new variety, C. anthraco-
phila var. anthracophila, and C. juniana var.
sordescens. A similar study was made for
Finland by Hausknecht et al. (2005) reporting
49 Conocybe species (52 taxa incl. infraspeci-
fic taxa) plus three unidentified Conocybe
species. The two countries have 40 species in
common.

Habitat and phenology
We consider all the species to be saprobes
and they mainly grow on humus. None of the
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more common species seem to grow exclus-
ively in natural habitats, with the possible
exception of Bolbitius reticulatus. They may
be found in roadsides, ditches, waste piles,
young successional stages of forests etc.,
indicating that they compete poorly with other
fungal species. For most species, however, it
is possible to detect some preference for a
particular vegetation type or a special kind of
substrate, such as dung.

Many species grow almost exclusively
on dung or strongly fertilized soil (C. fusci-
marginata, C. macrospora, C. pubescens, C.
singeriana, C. watlingii, P. coprophila). Some
or all of them probably have their primary
habitats on dung of wild animals, such as elk.
Especially species of Conocybe are often
found in long-standing pastures that are poor
in nitrogen. There they grow together with
species of e.g. Hygrocybe, Entoloma, and
Clavaria, generally indicating the sites' high
ecological value. From the present material it
was demonstrated that the Conocybe taxa
occurring in these places represent numerous
species that also may grow in other habitats,
including anthropogenic and disturbed
places. Thirty collections made in meadows
and pastures by E. Bendiksen and J.B. Jordal
belong to 14 different species. The most
frequent of them are C. juniana var. juniana,
C. brunneidisca, and C. semiglobata, and
they tend to occur together. Many, but not all
species in such places seem to be directly or
indirectly connected to dung from cows and
sheep.

Deciduous forest is the preferred natural
vegetation type for the Conocybe, Pholiotina
and Bolbitius species. Very few species have
a preference for elder forests, but some of them
may occur in such places as one of several
habitats. For a couple of years ten permanent
plots in a small, periodically flooded Alnus
incana — Prunus padus woodland, partly
dominated by Matteuccia, were regularly
analysed by K. and E. Bendiksen. In these
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plots five species (14 collections) of Conocybe
and Pholiotina occurred: C. echinata, C. hexa-
gonospora, C. rickeniana, C. semiglobata
and P. vexans, all of these also known from
other forest types. This floodplain type of
forest, even in mature condition, is naturally
disturbed by periodical flooding and sedi-
mentation. This fits well with the general
ecological pattern of these fungi. Conocybe
echinata and P. vexans have been found
several times in this type of forest, and many
of the Pholiotina species regularly occur in
deciduous forest.

All seven finds of Bolbitius reticulatus
are from forest. This species, which always
grows on highly decayed deciduous wood, is
the only one of the treated species that is a
real forest inhabitant. Conocybe rickeniana
and C. subpubescens may also occasionally
grow on very rotten wood (not seen from
Norway), and they are the only two common
Conocybe species in Europe that also regularly
enter natural forests. Conocybe rickeniana
occurs generally in mixed broadleaved forests
with Quercus, Carpinus, Fagus etc.

Very few of the species are found in old
coniferous forests (and then only on elk dung,
along paths etc.). Pholiotina filipes and
Conocybe rickeniana occasionally occur in
needle litter in old low-herb forests. None of
the species are found in oligotrophic, mossy,
spruce or pine forest, which are the most
common forest types in Norway. Conocybe
hexagonospora occurs rather frequently on
mossy places in coniferous forests in Central
Europe (Hausknecht 2009) and should be
sought for in such places. Its only two known
localities in Norway are from other kinds of
habitats.

However, clearings and young spruce
plantations after clearcutting characterized
by a thick needle cover, small twigs and litter
from Rubus idaeus etc. are optimal habitats
for several species. In a forest succession
study performed in Lunner, Oppland, E. Ben-

diksen found 11 species of the genera treated
in this study, and especially C. juniana (both

varieties), C. subpubescens, and C. semiglobata

were common. Interestingly, just in this place
also the rare C. esteveii occurred, previously

only known from the type locality in Spain.

None of the species exclusively occur
on burnt ground, although some few species
have been found in such places. Pholiotina
filipes occurred as one of the pioneer species in
an experimental burnt forest at Gravberget,
Hedmark (E. Bendiksen) and both Watling
(1982, 1992) and Moser (1983) held Pholiotina
aberrans (a synonym to P. filipes) to be
specialized for burnt forest.

Conocybe dunensis has a deviating eco-
logy. It is a sand dune fungus (Hausknecht
2009) that in Norway only has been found
once, and then in sand dunes in Time,
Rogaland.

Most of the species are presumably
indigenous to the Norwegian funga. Two
species are, however, obviously imported.
Those are the tropical C. intrusa, in Norway
found once indoor in a flower pot, and the
southern species B. coprophilus, only found
once in a greenhouse.

Most of the species have a long season
from early summer to late autumn; sometimes
they occur already in the last part of May.
Two taxa seem to have their optimum in late
spring and early summer: P. aporos and P.
nemoralis var. dentatomarginata, but they
may grow also later in the season (cf. Haus-
knecht 2009). Conocybe ochrostriata var.
ochrostriata is known as a very early fruiting
species in Central Europe, but the two Nor-
wegian finds are from summer time. C. sub-
ovalis is supposed to be a late autumn species
(Hausknecht 2009), as also seen from the
only Norwegian find.

Geographical patterns
The majority of the species in our genera
have a wide climatical amplitude. More than
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20 of them have been found in Norway*s
three northernmost counties despite of less
collection intensity there. And two taxa have
even been found in the Arctic, at Svalbard
(B. variicolor var. svalbardensis and P. utri-
cystidiata). However, only one species has
been collected in a natural habitat in the alpine
zone in mainland Norway, viz., C. ochrostriata
var. favrei (in Skarvheimen). That one is also
reported from high altitudes in the Alps. This
may indicate that representatives of these
genera are in general rare in the mountains,
even in disturbed habitats. The fact that quite
small species of Galerina have been abundantly
collected in the Norwegian mountains indi-
cates strongly that they have not merely been
overlooked. We also know that many other
genera have several exclusively alpine species.
Conocybe pubescens has been found in the
low alpine zone on dung from domestic ani-
mals. According to Hausknecht (2009), also
such common species as C. semiglobata, C.
juniana, and Pholiotina vexans reach the
alpine zones in Central Europe, and should
be expected also in the far north and in the
Norwegian mountains. Several species have
been found, though, in the northern boreal
birch forests and often around the summer
farms at higher elevations.

Conocybe watlingii has a special geogra-
phical pattern, until now only known from
Scotland and the three Fennoscandian count-
ries. Also this species was found in the low
alpine zone, on horse dung.

Conocybe brachypodii and C. bispora
may be characterized as southern species, as
also indicated by their known distribution in
the rest of Fennoscandia. Conocybe bispora
seem to be a warmth demanding, southeastern
species. The known distribution of C. moseri
and C. hornana indicate a southern tendency.

None of the species of the three genera
occur on the red lists for Norway or Sweden
(2010), while three species are categorized as
NT (nearly threatened) in the Finnish red list,
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also from 2010. Even most of the rarest species
seem to have a more or less ubiquitous occur-
rence. An exception may be the sand dune
species C. dunensis which should be sought
for in more districts. Also the finding of C.
bispora, from the hot spot locality of red list
species at Bygdey, Oslo, may represent a real
climatical outpost locality for a species other-
wise typical of dry and warm regions of Europe.

SYSTEMATICAL PART
Genus Bolbitius Fr.

Bolbitius coprophilus (Peck) Hongo - Fig.
1 a-e

Microscopical characters: Spores 11-13 x
7.5-9.5 x 7-8 pm, mean 12.0 x 8.5 x 7.3 um,
Q = 1.3-1.6, distinctly lentiform, thick-walled,
red brown in KOH with up to 2 pm wide,
distinctly eccentrical germ-pore. Basidia 4-
spored, 21-30 x 11-16 um. Cheilocystidia
mostly vesiculous, up to 40 x 30 um. Pleuro-
cystidia absent. Caulocystidia mostly collapsed,
clavate to utriform, up to 40 x 15 pm. Pilei-
pellis hymeniform, made up of clavate to
narrowly pyriform elements (22-55 x 10-15
um); no pileocystidia seen.

Material examined: Nord-Trendelag: Stjerdal,
Kvithammar, on dung in glass house, May
1959, leg. E. Hansen (TRH, det. J. Stordal as
Galera cf. lactea).

Remarks: The microscopical characters, espe-
cially the distinctly eccentrical germ-pore and
other spore characters fit exactly Bolbitius
coprophilus. In comparison with the holotype
from the USA the spores are a bit smaller,
but there are no other differences at all.

Bolbitius coprophilus is a rare species
occurring more often in countries with warmer
climate. The single Norwegian collection is
from a greenhouse, where the basidiomata
grew on a mixture of dung and straw.
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Fig. 1 a-e. Bolbitius coprophilus (TRH, May 1959).
a spores, b basidia, c cheilocystidia, d elements
of stipitipellis, e pileipellis. f-h. Bolbitius titubans
forma? (O 64965). f spores, g basidium, h cheilo-
cystidia. — Bar: Spores 10 ym, others 25 ym.

Bolbitius reticulatus (Pers.: Fr.) Ricken f.
reticulatus

Arnolds and Nauta (2005) considers B. aleuri-
atus (Fr.: Fr.) Singer and B. reticulatus as
conspecific, awarding the first taxon at most
the rank of a form. In the present paper we
follow the species concept by Arnolds and
Nauta (2005). Microscopically there is no
difference between both taxa. They only differ
by size of basidiomata in connection with
smooth or rugose pileus surface, respectively.
Everywhere, B. reticulatus f. reticulatus is
the rarer. Only one Norwegain collection
could be assigned to this taxon.

Material examined: Aust-Agder: Gjerstad,
Svarttjern, on Populus tremula, 17. 10. 1989,
G. Gulden (O).

Bolbitius reticulatus (Pers.: Fr.) Ricken f.
aleuriatus (Fr.: Fr.) Enderle

Tender, very pale basidiomata of this form
are often identified as B. pluteoides M. M.
Mos. However, the type of B. pluteoides in
IB has remarkably smaller, paler spores
(mean 8.2 x 5.0 um), another collection from
the type locality in BR shows spores with a
mean of 7.6 x 4.3 um only. All findings from
Norway have spores with a mean far over 9.0
x 5.0 pm and thus are clearly B. reticulatus f.
aleuriatus.

Material examined: Buskerud: Hurum, Holtnes-
dalen, Alnus-Fraxinus forest, 16. 8. 1978, S.
Kristoffersen (O). @stfold: Halden, Schultze-
dalen, along path in broad leaved deciduous
forest, in grass and herbs, 2. 6. 2005, @.Weholt
(herb. Weholt); - Rygge, Kajalunden, around
base of living Fagus, 30. 11. 2006, @. Weholt
(herb. Weholt). Vestfold: Re, on deciduous
wood, 12. 7. 2003, P. Marstad (O); - Tensberg,
Gullkrona, on wood, 3. 10. 1988, A. Aronsen
(O); - Tensberg, Sem, on dead root of stump
in forest, 20. 7. 1985, A. Aronsen (O).

Bolbitius titubans (Bull.: Fr.) Fr.

This is the most frequent and most widely
distributed species of Bolbitiaceae worldwide.
It is very frequent in temperate climate zones,
but it is also reported from all other climate
zones, from tropical to subarctic regions
(Norway: Nordland, Iceland).

In accordance with Enderle et al. (1985)
and Arnolds and Nauta (2005) B. vitellinus
(Pers.: Fr.) Fr. and B. fragilis (L.) Fr. are
considered as conspecific.

Material examined: 58 collections north to
Finnmark: Vardg.
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Bolbitius titubans (Bull.: Fr.) Fr. forma? -
Fig. 1 f-h

Microscopical characters: Spores 9-13.5 x 5-
8.5 um, mean 11.5x 7.1 pm, Q = 1.5-1.8,
ellipsoidical, not lentiform, thick-walled with
central to slightly eccentrical germ-pore, rusty
yellow in KOH. Basidia 4-spored. Cheilocy-
stidia 40-70 x 18-28 pm, vesiculous, rarely
slightly lageniform with a bit hubbed capi-
tulum. Pileipellis hymeniform made up of
elongate-clavate elements.

Material examined: Vestfold: Tjeme, Senster-
gaard, Hvasser, among plant debris, 22. 8.
1992, A. Aronsen (O, as Bolbitius vitellinus,
white form).

Remarks: Aronsen identified this collection
as B. vitellinus, “white form”. In fact, in
Europe there are two white to whitish taxa of
the genus Bolbitius, namely the form of B.
titubans presented here and B. lacteus J. E.
Lange. The first author studied the neotype
of B. lacteus (in E) and found distinct differ-
ences in the spore characters — mature spores
being smaller and narrower with thinner walls
and paler colour in the microscope. Only few
European collections are in accordance with
the type.

The taxonomical rank of the “white
form” of B. titubans is still unclear. Type
specimens of several white taxa of Bolbitius
from overseas could not yet be studied for
comparison.

Bolbitius variicolor G. F. Atk.

Many authors, recently also Arnolds and Nauta
(2005) consider B. variicolor as a variety of
B. titubans.

Even the first author initially treated it
as variety of B. titubans based on several
Austrian collections (Hausknecht and Riicker
1989). Meanwhile material from many Euro-
pean countries and from overseas could be
studied and substantiated the opinion, that two
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separate species are involved. The differences
in colour remain in well-preserved exsiccates,
thus the two taxa can be distinguished well
even in herbarium material. In Norway B.
variicolor is very rare, only two collections
from the south of the country are known.

Material examined: Oslo: Bygdey, Frogner-
kilen, 21. 7. 1915, J. Egeland (O, as Bolbitius
titubans). Vestfold: Tensberg, Sem, straw/dung,
10. 6. 1979, A. Hov (O).

Bolbitius variicolor G. F. Atk. var.
svalbardensis Hauskn., Weholt, Bendiksen
& Krisai, var. nov. - Fig. 2 a-e.

MycoBank MB 519880

Diagnosis latina: a typo differt pileo centro
atrobrunneo margine brunneo et cheilocy-
stidiis grandioribus. Sporae 10,5-13 x 6-7 pum,
mediano 11,8 x 6,7 um, ellipsoideae, non
lentiformes, crasse tunicatae poro germina-
tivo grandi, ochraceoflavae in kalium hydro-
xidum solutione. Cheilocystidia grandia,
usque ad 70 x 19 pm.

Typus: Norway, Svalbard, Longyearbyen, 4.
8. 1977, P. Kallio & H. Heikkild (TUR
086114, holotype).

Macroscopical characters: Pileus up to 2 cm,
flat convex, centre dark brown, margin a bit
paler, mucilaginous, margin crenate, trans-
lucently striate. Lamellae mature pale brown,
dense, old deliquescent. Stipe up to 60 mm
long, white, apically pure yellow, with yellow-
ish tinge towards base, slightly longitudinally
striate, pruinose. Exsiccate: pileus black in
centre, otherwise brown or brown with slight
olive tinge, lamellae pale brown, stipe
uniformly yellowish.

Microscopical characters: Spores 10.5-13 x
6-7 um, mean 11.8 x 6.7 um, Q =1.7-1.9,
ellipsoidical, not lentiform, thick-walled with
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Fig. 2 a-e. Bolbitius variicolor var. svalbardensis
(TUR 086114, holotype). a spores, b basidia, ¢
cheilocystidia, d elements of stipitipellis, e pilei-
pellis. 2 f. Conocybe anthracophila var. anthra-
cophila (O, Bendiksen 147/85), spores. 2 g.

Conocybe anthracophila var. ovispora (O 153480),
spores. — Bar: Spores 10 um, others 25 pym.

large central germ-pore, ochre yellow in KOH.
Basidia 4-spored, 30-38 x 10-12 pm, clavate-
pedunculate. Clamp connections absent.
Cheilocystidia 45-70 x 11-19 um, cylindrical-
clavate, subutriform, frequent. Lamellar edge
heterogenous. Pleurocystidia absent. Caulo-
cystidia 35-60 x 11-17 pum, often fasciculate,
similar to cheilocystidia, but narrower and
more variable. Pileipellis hymeniform, made
up of clavate to elongate-spherical elements
(45-60 x 18-24 pm) covered by a thin gela-
tinous layer. Pileocystidia absent.

Material examined: type.

Remarks: The macroscopical description is
from Huhtinen (1987), the microscopical
data were compiled by the first author from
his type studies. Watling (in herb.) examined
the collection and stated “close to Bolbitius
variicolor.” The dark brown, in the exsiccate
almost black colour of the pileus, the strongly
mucilaginous but not rugose pileus surface
and the somewhat larger cheilocystidia sepa-
rate this collection from B. variicolor var.
variicolor. Further, the type variety prefers
warmer habitats compared to the arctic site
of the Svalbard collection. For this reasons
we describe the specimen from Svalbard as a
new variety of B. variicolor.

Genus Conocybe Fayod

Conocybe albipes (G. H. Otth) Hauskn.
This is one of the few species of the genus
Conocybe which can be identified correctly
already in the field. The white to whitish
campanulate pileus being often higher than
wide and the early deliquescence of the
lamellae are typical. Basidiomata with a
more expanded pileus must be checked
microscopically to avoid confusion with the
2-spored C. pseudocrispa (Hauskn.) Arnolds.

In Fennoscandinavia C. albipes is rare
and occurs only at extremely warm sites in
midsummer. It prefers meadows, lawns and
pastures and grows more rarely in open, grassy
forests.

Material examined: Finnmark: Alta, Talvik,
Storvatnet, on dung, 30. 7. 1961, S. Sivertsen
(TROM). Oppland, Gjevik, Aasmund Vinjes
gate, in lawn, 29. 6. 1979, J. Stordal (O). Oslo:
Slotsparken, 10. 8. 1914, J. Egeland (O, as
Bolbitius tener). Ser-Trendelag, Skaun,
Buvik, in meadow, 18. 8. 1951, J. Stordal
(TRH). Troms: Kéafjord, Kéafjorddalen, in
Alnus incana woodland, 3. 9. 1986, E. Ben-
diksen (O); - Tromse, Prostneset, 1. 7. 1961,
O. Skifte (TROM, as Bolbitius vitellinus).
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Vestfold: Vile, Kirkvoll, in grass vegetation,
14.7. 1985, A. Hov (O).

Conocybe alboradicans Arnolds

The collection Weholt 5/82 was identified by
Watling (1988b: 14) as C. alboradicans. The
specimen seems to be lost and could not be
re-examined. Based on the current state of
knowledge this species of ser. Antipus with
radicant white stipe is uncritical and hardly
confusable. Thus the report for Norway is
reliable.

Conocybe ambigua Watling
Surprisingly this species is rather frequent in
Norway. It is a member of sect. Mixtae subsect.
Ambiguae (Hausknecht and Krisai-Greilhuber
2006), which is characterised by a stipitipellis
made up of lecythiform and non-lecythiform
elements in more or less equal ratio.
Conocybe ambigua is rather easily
identifiable by the large, pale, naviculiform
spores from 2-spored basidia. Lecythiform
caulocystidia are predominantly present on
the stipe apex near the lamellae and are often
completely absent on the lower part of stipe.
Several Norwegian collections had almost
exclusively non-lecythiform elements on the
stipe. Confusion with C. bispora (Singer)
Hauskn. with similarly shaped spores can
nevertheless be avoided, because C. bispora
has darker spores and absolutely no lecythi-
form caulocystidia.

Material examined: 19 collections north to
Ser-Trendelag: Meldal.

Conocybe anthracophila Kiihner & Watling
var. anthracophila - Fig. 2 f

Microscopical characters: Spores 11-13 x 7-
7.5x 6-7 um, mean 11.8§ x 7.3 x 6.6 um, Q =
1.6-1.7, ellipsoidical, somewhat lentiform, in
side view often subcylindrical, thick-walled,
with large germ-pore, rusty orange in KOH.
Basidia 4-spored, 17-25 x 9-11 pm. Clamp-
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connections present. Cheilocystidia lecythi-
form, 18-24 x 7-10 um, with 3-5 um wide
capitulum. Stipitipellis made up of hairs and
non-lecythiform elements. Pileipellis hymeni-
form, made up of spheropedunculate elements;
pileocystidia not seen.

Material examined: Akershus: Ullensaker,
Mogreina, track road border in sandy pine
forest, 21. 8. 1985, E. Bendiksen 147/85 (O).

Remarks: Originally this species was found
on a fire place (holotype from North Africa).
However, it is more frequent on rotting plant
debris, dung or very fertilised soils (Haus-
knecht 2009: 365). It can be recognized by
its large basidiomata in connection with the
stipitipellis of sect. Pilosellae and the in side
view subcylindrical spores. It is certainly one
of the most often misidentified Conocybe
species.

The collection from the roadside in a
pine forest from Akershus is the first report
for Norway. Conocybe anthracophila var.
anthracophila is very rare; also in Sweden
and Finland only one collection is known in
each country (Hausknecht 2009).

Conocybe anthracophila Kiihner & Watling
var. ovispora Hauskn. - Fig. 2 g

This recently separated variety (Hausknecht
2005) is macroscopically identical with var.
anthracophila and requires similar habitats.
It differs especially by spore characters — the
spores are smaller, even in side view ellipso-
idical, never subcylindrical, and also not
lentiform. Var. ovispora is somewhat more
frequent than var. anthracophila, also in the
Nordic countries. Except one, all Finnish
collections reported earlier than 2005 belonged
to var. ovispora (Hausknecht et al. 2005). The
two collections from Norway are from cow
dung and fertilized grassland, respectively.
Material examined: Oppland, Lunner, Ostésen,
Storhaugen, Granmeismyra, on old cow dung
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overgrown by Splachnum spec., 1. 8. 2009,
E. Bendiksen 53/09 (O). Troms: Lyngen,
Pollfjellet, in fertilized meadow, 15. 9. 1962,
S. Sivertsen (O, as Conocybe tenera).

Conocybe apala (Fr.: Fr.) Arnolds
Conocybe apala is a striking species frequent
in Fennoscandinavia. In the herbaria it is
deposited unter diverse names, often as C.
lactea (J. E. Lange) Métrod forma?, as C.
huijsmanii Watling, C. elegans Watling or as
Agaricus sphaerobasis Post: Fr. Also Watling
(1988Db) listed Norwegian specimens under
two different names. This is due to the fact
that young and fresh basidiomata have pale
brown, striate pilei, which quickly fade to
milky white when drying. However, in
comparison with C. albipes, C. apala almost
always has larger basidiomata with a more
distinct bulbous stipe. The main difference is
the absence of pseudopharaphyses (,,pavement
cells) in C. apala, wherefore its lamellae do
not dissolve. Thus, it is included in sect.
Pilosellae and not in sect. Candidae. Con-
cerning nomenclature of C. albipes and C.
apala see Hausknecht (2009: 404).

Watling's (1988b: 31) ,,striking new
species®, including three collections by Weholt,
also is C. apala. We compared one of these
collections (Weholt 16/87) with our material
of C. apala — it agrees very well with the
species concept of Hausknecht (2009).

Material examined: 29 collections north to
Troms: Lyngen.

Conocybe bispora (Singer) Hauskn.
Microscopical characters: Spores 11-13.5 x
5.5-8 um, mean 12.1 x 6.6 um, Q =1.7-2.0,
limoniform to naviculiform, not lentiform,
moderately thick-walled with distinct germ-
pore, mature pale brown in KOH. Basidia 2-
spored. Clamp connections present. Cheilo-
cystidia lecythiform, 12-20 x 6.5-9 pm, with
2.5-4 um wide capitulum. Stipitipellis exclus-

ively made up of capilliform, fusiform to
cylindrical elements, lecythiform caulocystidia
totally absent. Pileipellis hymeniform made up
of spheropedunculate elements, pileocystidia
absent.

Material examined: Oslo: Bygdey, Clausasen,
in deciduous forest with 7Tilia and Corylus,
27.9. 2004, E. Bendiksen 209/04 (O).

Remarks: As already stated above, the spores
of C. bispora are of very similar shape to those
of C. ambigua, but smaller and darker in micro-
scope. Further, on the stipitipellis lecythiform
elements are absent.

Conocybe. bispora is mainly distributed
in Central Europe. It is very rare in the North and
in the South and absent in Western Europe.
The collection presented here is the first
report for Norway.

Conocybe brachypodii (Velen.) Hauskn. &
Svréek
Identification of all small-spored species of
sect. Conocybe, ser. Mesospora, is difficult,
especially without macroscopical notes.
Conocybe brachypodii (= C. excedens Kithner
& Watling) differs from C. mesospora Kiithner
& Watling by less bright pileus colours, often
a bit smaller spores and positive ammoniacal
reaction. Conocybe macrocephala Kithner &
Watling has spores in average about 2 um
larger, but macroscopically it is rather similar
and often it also grows in similar habitats.
Watling (1988b) includes C. brachypodii
in his C. mesospora. About the collection
Weholt 22/85, also identified by Watling
(1988b: 19) as C. mesospora, he states that it
should differ from typical collections by an
eccentric germ-pore. Re-examination of the
specimen revealed that the germ-pore in most
cases is central, only in a few (aberrant?)
spores it is slightly eccentrical. We do not
attribute any relevance to this deviation.
Material examined: Akershus: Ski, Brustad,
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in meadow, 25. 7. 1950, J. Stordal (O).
Hordaland: Voss, Voss landsgymnas, on a
lawn, 27. 8. 1948, J. Stordal (O). Ostfold:
Fredrikstad, Begby, Lilleby, on soil, among
remnants of bark of Pinus, 27. 8. 1985, @.
Weholt (herb. Weholt). Telemark: Bamble,
Gjemle, in open broadleaf forest, 16. 9. 1984,
. Weholt (herb. Weholt).

Conocybe brunneidisca (Murrill) Hauskn.
This species, in earlier European literature
known as C. lenticulospora Watling, is rather
frequent in Central and North Europe. It is
easily recognized by lentiform, in front view
often hexagonal spores and its preference for
pastures. It could be confused with C. velutipes
(Velen.) Hauskn. & Svréek with similar large,
lentiform, but never hexagonal spores. The
latter grows on poorer soils and has brighter,
more orange-brown pilei. The spores of C.
velutipes var. nitrophila Hauskn., also occur-
ring in fertilised habitats, are much larger
and never hexagonal.

In Fennoscandinavia, C. brunneidisca
is not rare and often found in pastures in large
numbers of basidiomata.

Material examined: 15 collections north to
Nordland: Evenes.

Conocybe dunensis T. J. Wallace

Watling (1988b: 14) identified a collection
from sand dunes of Orrestranda, Time, Roga-
land, as C. dunensis (Weholt 247/81). The
dunes were natural, rather undisturbed and
with grass. As this specimen is lost, it could
not be restudied, but there is no doubt that
the species is present in Norway (see Haus-
knecht 2009: 190, distribution map).

Conocybe echinata (Velen.) Singer

In earlier literature, this species of ser. Magni-
capitata with very sombre, dark pileus colours
are known as C. sordida Kithner & Watling.
Like C. rickeniana, it has small, pale spores
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with thin wall, but it differs from the latter by
colours and more tender basidiomata. This
difference can be distinctly seen also in the
exsiccate — well preserved material of C.
rickeniana is at most bright pale brown,
whereas C. echinata has grey- to blackish
brown colours when dried. The microscopical
differences are minimal; in most cases the
spores of C. echinata are a bit thicker-walled
and slightly more coloured.

Conocybe echinata prefers nitrate-rich
ruderalised places, whereas C. rickeniana
mostly grows in leaf (sometimes needle) litter.

Material examined: Oppland: Nordre Land,
Dokkadeltaet NR, Bergsrenningen, in
southern boreal Alnus incana-Prunus padus
woodland, 21. 7. 1988 and 5. 8. 1989, K. &
E. Bendiksen EB-KB 70/88, 117/89 (O); -
Vaga, Bessa, in grassy Betula wood, 26. 7.
1969, M. Lange & G. Gulden (O). Oslo:
Grorud, Huken, in mixed, semi-open forest,
4.9. 1998, E. Bendiksen 213/98 (O); - Nyland,
River Alna, in Alnus incana-Prunus padus
woodland, 10. 9. 1998, E. Bendiksen 296/98
(O); - Tokerud, Tokerudbeken, in moist deci-
duous forest, 30. 9. 1999, E. Bendiksen (O).
Ser-Trendelag: Oppdal, Vinstradalen, in
pasture, 19. 8. 2005, J. B. Jordal (O); - Trond-
heim, Dome of Nidaros, in meadow, 17. 7.
1982, @. Weholt (herb. Weholt). Telemark:
Bamble, Gjomle, in grassy lawn, 23. 7. 1993,
@. Weholt (herb. Weholt).

Conocybe aff. enderlei Hauskn. - Fig. 3 a-c
Microscopical characters: Spores 5.5-8 x
3.5-4.5 pm, mean 6.8 x 4.0 pm, Q = 1.5-1.8,
ellipsoidical, not lentiform, thin-walled, only
with callus or indistinct germ-pore, yellow in
KOH, surface in scanning electron microscope
(SEM) absolutely smooth. Basida 4-spored,
about 18 x 9.5 pm. Clamp connections not
seen. Cheilocystidia lecythiform, 17-20 x 8-
10 pm, with 4.5-6 pm wide capitulum. Stipiti-
pellis made up exclusively of lecythiform
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Fig. 3 a-c. Conocybe aff. enderlei (Weholt 4973).

a spores, b cheilocystidia, ¢ caulocystidia.

d-m. Conocybe estevei (AH 23435, holotype). d
spores, e basidia, f cheilocystidia, g caulocystidia,
h pileipellis with pileocystidia. i spores, j basidium,
k cheilocystidia, | caulocystidia, m pileipellis. —
Bar: Spores 10 um, others 25 um.(O, Bendiksen
9. 9. 1990).

caulocystidia of 15-23 x 7-10 um, with 5-8
pum wide capitulum. Pileipellis hymeniform,
made up of spheropedunculate elements.

Material examined: Nordland: Grane, Holm-
vassdalen NR, in high grass in boggy Picea
forest, 14. 9. 2009, M. Eidissen (herb. Weholt).

Remarks: Even in SEM the spores of this
collection are smooth and ellipsoidical, similar
to those of C.enderlei. They differ by a bit
thinner walls and slightly paler colour in KOH.
Further, cheilo- and especially caulocystidia
are deviating by much wider capitula. As

macroscopical notes are absent, we can only
conclude from the exsiccatum that the fresh
basidioma was remarkably smaller and slightly
darker than typical collections. We hope that
further findings will clear the status of this
collection.

Conocybe estevei Hauskn., spec. nov. - Fig.
3 d-m, 3 n. MycoBank MB 519879

Latin description: Conocybe dumetorum simile
ob sporas rugosas; sed superficies sporarum
per microscopium electronicum non verrucis
singulariter consistens, sed irregulariter scrobi-
culato-rugulosa simile Conocybe subleiospora.
AD ea differt basidiomatibus minoribus aliter
coloratis et stipite non radicanti. Sporae 4,5-7
x 3-4 um, ellipsoideae, sine poro germinativo.
Basidia plerumque 4-sporigera, usque ad 25 x
8 um. Cheilocystidia 14-20 x 6-9 um, capitulo
2,5-3,5 um lato. Stipitipellis caulocystidiis
lecythiformibus usque ad 22 x 12 um capitulo
usque ad 4,5 pm, elementis non-lecythiformibus
immixtis. Pileipellis hymeniformis pileocystidiis
lecythiformibus. Habitat in pratis stercoratis.

Holotypus: Spain, Madrid, Rascafria, 22. 11.
1997, leg. F. Esteve-Raventos & M. Transvifia
(AH 23435).

Etymology: named after the collector, the
Spanish mycologist Fernando Esteve-Raventos.

F|g 3 n. Spores of Conocybe estevei (SEM). -
Photo S. Sontag.
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Characters: Pileus ca. 5 mm, campanulate,
moist orange brown, dry only slightly paler
retaining the brown colour, hygrophanous,
margin striate. Lamellae free, ventricose, ochre
orange. Stipe 20-25 x 1 mm, cylindrical, base
hardly bulbous, not radicant, orange, base
reddish brown, surface fine pruinose. Exsiccate
brown. Spores 4.5-7 x 3-4 pm, mean 5.8 x
3.6 um, Q = 1.6-1.8, germ-pore absent, yellow
in KOH, almost smooth in light microscope,
distinctly uneven-rugose-scrobiculate in SEM.
Basidia 4-(rarely 2-)spored, 16-25 x 6-8 um.
Clamp connections present, but rare. Ammon-
iacal reaction negative. Cheilocystidia lecythi-
form, 14-20 x 6-9 um, with capitulum 2.5-3.5
pm wide. Stipitipellis made up of predomi-
nantly lecythiform caulocystidia (17-22 x 7-
12 pm, with capitulum 3-4.5 um) intermixed
with a few spherical to cylindrical, non-
lecythiform elements. Pileipellis lecythiform,
made up of spheropedunculate to pyriform
elements (25-33 x 12-21 um), in between not
rarely lecythiform pileocystidia similar to
cheilocystidia.

Characters of the Norwegian specimens:
Pileus 4-14 mm, conical, later with uprolled
margin, hygrophanous, densely translucently
striate, ochre brown to brown, (Methuen
5D6-C6, 6F4), beige to buff when drying.
Lamellae up to 2 mm broad, moderately dense,
dark ochre brown (5D6), lamellar edge fim-
briate. Stipe up to 45 x 1 mm, base up to 2.8
mm, ochre brown (5D6), base dark brown
(6F4-3), distinctly bulbous, not radicant; surface
pruinose. Spores 5.5-7 x 3.5-4 um, mean 6.3
x 3.7 um, Q = 1.6-1.9, ellipsoidical, not lenti-
form, surface nearly smooth in light micro-
scope, distinctly rugose-scrobiculate in SEM,
germ-pore absent, pale yellow in KOH. Basidia
4-spored, about 14-16 x 5.5-6.6 pm. Clamp
connections rare. Cheilocystidia lecythiform,
15-21 x 6-8 um, with 3.5-4.5 pm wide capi-
tulum. Stipitipellis made up of lecythiform
caulocystidia (17-25 x 8-11 um, with 4-5 pm
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wide capitulum). Pileipellis hymeniform
made up of spheropedunculate elements (19-
27 x 12-17 um), pileocystidia not seen.

Material examined: Oppland, Lunner, S. Opp-
dalen, Merkomdalen, Storhaugen S. Middle
boreal, eutrophic (low herb) spruce forest;
planted after clearcutting 1968, among twigs,
UTM (WGS84): NM 933 852, Alt.: ab. 460 m,
17.10. 1981, E. Bendiksen 1122/81 (O); -
eutrophic (low herb) spruce forest; planted
after clearcutting 1985, among twigs, NM
936 854, Alt: ab. 500 m, 9. 9. 1990, E. Ben-
diksen (O); - ibid., 17. 9. 1990, E. Bendiksen

(0).

Remarks: The macroscopical description of
the type collection is from the collector, the
microscopic data were compiled by the first
author. The type collection was already
presented as Conocybe aff. dumetorum 10
years ago (Esteve-Raventos and Villarreal
2000). The REM picture given in Esteve-
Raventos and Villarreal (2000) is distinctly
different from C. dumetorum and in perfect
agreement with the spores of C. subleiospora
Hauskn. (Hausknecht 2009: 839). The latter
differs clearly by large basidiomata, red brown
pileus and long stipe with a pseudorhiza (see
Hausknecht 2009: 518). Hence a description
as new taxon based on a single specimen
seemed inadequate. The three Norwegian
collections consist of only one basidioma
each, but agree exactly with the type. The
basidiomata are a bit larger and slightly darker,
more brown, also the habitat is different. Yet
these differences seem to be within the vari-
ability of the species.

The structure of the spore wall is unique
in the genus Conocybe and justifies the de-
scription of a new species even with only
few collections available. A further collection
from The Netherlands has a similar spore
surface, but a completely different stipitipellis
(as in Conocybe sect. Mixtae, with many hairs
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and lecythiform caulocystidia). The status of
this collection can be cleared only after presence
of new findings.

Conocybe farinacea Watling - Fig. 4 a-d
Microscopical characters: Spores 12.5-16.5 x
7.5-11 pm, mean 14.7 x 8.9 um, Q = 1.5-1.7,
ellipsoidical, not lentiform, thick-walled with
large germ-pore, rubiginous to reddish brown
in KOH. Basidia 4-spored, slightly doliform.
Clamp connections present. Cheilocystidia
lecythiform, 16-22 x 7-10 um, with 3-4 pm
wide capitulum. Stipitipellis made up of mostly
capilliform to fusiform elements, sporadically
lecythiform caulocystidia with small capitulum
and thick neck present. Pileipellis hymeniform
made up of spheropedunculate to pyriform
elements.

Material examined: Vestfold, Tensberg, Gull-
krona, on dung, 19. 8. 1985, P. Marstad, det.
R. Watling (O).

Remarks: The above data are from a herbarium
specimen of P. Marstad in O. Watling (1988b)
mentions two collections of this species from
Norway, but we could study only one. He
reports slightly smaller spores, obviously from
the collection which we did not see. In the
material we studied we found similar lecythi-
form elements as in the type (see Hausknecht
2009: 442). The most conspicuous character
of C. farinacea is the striking farinaceous
smell (name!). However, despite the fact that
no information on the smell was given, the
microscopical data of the collection studied
confirm the identification. Conocybe farinacea
is rare, but reported from all Nordic countries
including Iceland.

Conocybe fuscimarginata (Murrill) Singer
A species occurring frequently in large groups
on dung and dung heaps all over Europe. It is
often growing together with C. rickenii (Jul.
Schift.) Kiihner, but can be separated macro-

Fig. 4 a-d. Conocybe farinacea. a spores, b
basidium, c cheilocystidia, d stipitipellis with
hairs and two sublecythiform elements. e-h.
Conocybe cf. halophila (O, Bendiksen 16/04). e
spores, f basidia, g cheilocystidia, h elements of
stipitipellis. i, j. Conocybe hexagonospora (herb.
Weholt 12/92). i spores, j caulocystidia. — Bar:
Spores 10 ym, others 25 uym.

scopically. The pilei of C. fuscimarginata are
always flatter, less campanulate and more
expanded. Microscopically the two taxa differ
by 2- versus 4-spored basidia.

Material examined: Akershus: Barum,
Lijordet, in flower pot, 30. 3. 1967, G.
Gulden (O). Buskerud: Ringerike, Kleivstua,
open forest, among twigs, 18. 8. 1974, K.
Hgiland (O); - Hole, Vik , in wet coniferous
wood, 18. 8. 1969 and 9. 9. 1969, G. Gulden
(O). Finnmark: Alta, Talvik, in pasture, 30. 7.
1961, S. Sivertsen (TROM); - near Nesseby,
on dung mixed with straw, 23. 7. 1967, O.
Skifte (TROM). Ser-Trendelag: Midtre Gaul-
dal, Budalen, in pastured meadow, 9. 8. 1994,
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G. Gulden (O); - Trondheim, Onsey, Byneset,
on soil mixed with cow dung, 11. 7. 1982, 0.
Weholt (herb. Weholt). Telemark: Bamble,
Gjemle, on fertilized soil, 23. 9. 1982, O.
Weholt (herb. Weholt). Vest-Agder: Farsund,
Jorstad, in pastured meadow, 9. 10. 1976, K.
Hoiland (O). Vestfold: Véle, Valtersborg, on
cow dung, 21. 7. 1985, P. Marstad, det. R.
Watling (O).

Conocybe ct. halophila Singer - Fig. 4 e-h
Microscopical characters: Spores 8.5-10.5 x
4.5-6 pm, mean 9.1-9.9 x 5.0-5.6 um, Q =
1.7-2.1, ellipsoidical, not lentiform, with
thickened wall and distinctly eccentrical germ-
pore, rubiginous in KOH. Basidia 4-spored,
18-23 x 9-11 um. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 12-20 x 7-10 um,
with 3-5.5 pm wide capitulum. Stipitipellis
made up of capilliform to fusiform elements,
lecythiform caulocystidia absent. Pileipellis
made up of spheropedunculate elements (27-
35 x 15-22 um), pileocystidia absent.

Material examined: Nordland: Saltdal, Storjord,
in north boreal Betula forest, 3. 8. 1983, E.
Bendiksen & T.E. Brandrud EB-TEB 209/83 (O).
Oppland: Lunner, @stadsen, Morstadhaugen,
on old elk dung, 20. 7. 2004, E. Bendiksen
16/04 (O).

Remarks: Both collections from Norway have
a stipitipellis of sect. Pilosellae and spores
with a distinctly eccentrical germ-pore. This
character is extremely rare in the genus Cono-
cybe. In sect. Pilosellae only C. halophila
has an eccentrical germ-pore. Up to now, this
taxon is only known from Italy (Hausknecht
2001) and Central Asia (Hausknecht et al.
2009) growing on salt soils in steppes and
near the sea shore in grass.

The Norwegian collection fully matches
with C. halophila also in all other micro-
scopical characters (spore size and shape,
cheilocystidia, stipitipellis, pileipellis), with
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the minor exception that the spores in light
microscope are slightly more coloured (in C.
halophila they are only orange brownish).
Yet, the completely differing habitat and the
absence of macroscopical notes only allow
determination as “cf.”.

Conocybe hexagonospora Hauskn. &
Enderle - Fig. 41, j

Microscopical characters: Spores 7.5-9 x
5.5-7x4.5-5.5 pm, mean 8.4-8.5 x 6.0-6.3 x
5.0-5.2 um, Q = 1.3-1.6, in side view ellipso-
idical, in front view ellipsoidical-angular to
submitriform, distinctly lentiform, with slightly
double wall and ca. 1 um wide germ-pore,
ochre yellow in KOH. Basidia 4-spored.
Clamp connections present. Cheilocystidia
lecythiform, with 3.5 pm wide capitulum.
Stipitipellis exclusively made up of hairs and
non-lecythiform elements. Pileipellis hymeni-
form made up of spheropedunculate elements.

Material examined: Oppland: Nordre Land,
Dokkadeltaet NR, in southern boreal Alnus
incana-Prunus padus woodland, 15. 8. 1989,
K. & E. Bendiksen EB-KB 159/89(0).
Telemark: Bamble, Gjomle, solitary in hay
field, 20. 9. 1992, @. Weholt (herb. Weholt).

Remarks: The above microscopical description
is from the two Norwegian finds agreeing in
microscopical data. Only the habitat of the
collection from Gjemle, namely a hayfield, is
surprising. As yet, all other collections of this
species are from forests. The habitat would
better match C. brunneidisca, but the smaller,
paler spores exclude such an identification.
Conocybe hexagonospora is distributed
scattered all over Europe, but everywhere
rare. The two Norwegian collections are the
first report of this species for the country.
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Conocybe hornana Singer & Hauskn. var.
hornana

For a long time this species with its two
varieties was the only representative of sect.
Singerella in Europe. Then a new species in
this section, C. thermophila Hauskn., Mesi¢
& TkalCec was found in the Mediterranean
region (Hausknecht et al. 2007). The presence
of a girdle-like veil or volva, respectively, is
often overlooked. The veil is very difficult to
see in dried basidiomata making identification
of herbarium specimens difficult. A good
discriminating character towards C. apala,
having similar microscopical characters, is the
colour of the exsiccate — remarkably golden
yellow to orange-yellow in C. hornana, but
whitish, dirty yellowish to brownish in C.
apala.

Conocybe hornana is rare, yet some-
times is growing in large numbers. In the
year prior to its first description in Austria it
was found on almost every straw heap, since
then not any more. The collection from the
Botanical Garden in Oslo is immature with
only a few immature spores; however, due to
the presence of the veil it can only be C.
hornana.

Material examined: Akershus: Skedsmo, Nitelva,
on clayey soil, 27. 8. 1975, T. Schumacher (O).
Hordaland: Voss, Lundervatnet, 7. 9. 1947, J.
Stordal (O). Oslo: Botanic Garden, on decaying
wood chips, 17. 8. 2002, H. Voglmayr (WU
22451).

Conocybe hornana Singer & Hauskn. var.
subcylindrospora Hauskn., Vauras, Kytov.
& Ohenoja - Fig. 5 e-h

Macroscopical characters (Watling 1988b:
28): “Pileus greyish red with brownish tinge,
outer margin striate, hygrophanous, almost
somewhat viscid when wet, obtusely conical,
semiglobose. Height c. 1 cm, width 1 cm.
Gills crowded, narrow, adnexed, first greyish
white, then more brownish. Stipe white, then

more dingy greyish, apex somewhat pruinose,
cylindrical, bases with extreme bulb 7 x 0.3
cm, bulb 1 cm. Smell none.*

Microscopical characters: Spores 10.5-13.5
X 6-7.5 pum, mean 12.0 x 6.6 pm, Q = 1.6-
1.9, in front view longitudinal ellipsoidical,
in side view often subcylindrical, not lenti-
form, thick-walled with wide germ-pore,
brownish orange in KOH. Basidia 4-spored,
20-25 x 8-12 um. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 18-24 x 9-11 pm,
with 4-5.5 um wide capitulum. Stipitipellis
exclusively made up of capilliform, ellipso-
idical to fusiform elements. Pileipellis hymeni-
form, made up of spheropedunculate elements.

Material examined: Ostfold: Fredrikstad
Grundvik, Engalsvik, on roadside path in
spruce wood near Salix, 26. 9. 1981, @.
Weholt, det. R. Watling as Conocybe aff.
anthracophila (E).

Remarks: Watling (1988Db) cites this collection
under “unnamed collections worthy of com-
ment.” He writes “comes close to C. anthra-
cophila; it differs, however, from this fungus,
although the habitat is correct, in the basidio-
spores being more parallel-sided”. In most
points the macroscopical description agrees
well, only the colours deviate slightly. How-
ever, the spore shape fits exactly to C. hornana
var. subcylindrospora (Hausknecht et al. 2005),
described from Finland. The spores are only
a bit smaller, because the single basidioma
seems to be immature as already stated by
Watling (1988b). Anyway, the exsiccate
exhibits exactly the bright yellow colour of
C. hornana.

Conocybe incarnata (Jul. Schiff.) Arnolds
& Hauskn.

Microscopical characters: Spores 7-10 x 5-6
pm, mean 9.1 x 5.4 um, Q = 1.4-1.7, ellipso-
idical, not lentiform, with slighlty thickened
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wall and small germ-pore, ochre-yellow in
KOH. Basidia 4-spored. Clamp connections
present. Cheilocystidia 14-19 x 6-8 um, with
2-4 ym wide capitulum. Stipitipellis exclus-
ively made up of capilliform, fusiform to
spherical elements, lecythiform caulocystidia
absent. Pileipellis hymeniform, made up of
spheropedunculate elements.

Material examined: Oppland: Lunner, Sendre
Oppdalen, in fertilized field, 15. 6. 1979, T.
E. Brandrud (O).

Remarks: This species is easily recognizable
by its typical colour. Formerly, it was identi-
fied by mycologists as C. fragilis (Peck) Singer,
so also the Norwegian collection of T. E. Brand-
rud. However, the exsiccate has a distinct
pseudorhiza and the microscopical characters,
especially the stipitipellis (lecythiform caulo-
cystidia absent), fit exactly C. incarnata, where-
as the type of C. fragilis has the stipitipellis
of Conocybe sect. Mixtae and no pseudorhiza
(see Hausknecht et al. 2004).

Conocybe intrusa (Peck) Singer

Except a few collections C. intrusa only grows
indoor in flower pots and greenhouses. Despite
having the habit of a Hebeloma species, it
undoubtedly is a Conocybe based on its lecythi-
form cheilocystidia and the hymeniform
pileipellis. The outdoor collections in Germany
(Eder 1983, Kollmann 1984) come from
nurseries, which are not really a habitat close
to nature. Also the single Norwegian specimen
is from a flower pot.

Material examined: Oslo: Nordstrand, in flower
pot, 16. 2. 1976, H. Hobber, det. G. Gulden
(0).

Conocybe juniana (Velen.) Hauskn. & Svrcek
var. juniana

For a long time, C. juniana was known as C.
magnicapitata P. D. Orton. It can be identi-
fied by its huge cheilo- and caulocystidia in

Anton Hausknecht et al.

combination with large, thick-walled spores.
Misidentifications are possible only with its
two varieties and with C. subovalis Kiihner
& Watling. Conocybe subovalis has larger,
darker spores and larger basidiomata with
differently coloured, mostly non-striate pilei.
Conocybe juniana var. juniana is frequent
and widely distributed in the Nordic countries.

Material examined: 34 collections north to
Finnmark and Svalbard.

Conocybe juniana (Velen.) Hauskn. & Svréek
var. sordescens (P. D. Orton) Hauskn.
This variety differs from C. juniana var. juniana
by smaller cheilocystidia with smaller capitula
and by smaller spores being still as thick-
walled and dark as in C. juniana var. juniana.
The caulocystidia of both varieties are more
or less equal.

The only known collection from Norway
is a first report for the country.

Material examined: Vestfold: Tensberg, Solvn.
Tonsberg, 22. 7. 1988, A. Aronsen (O).

Conocybe juniana (Velen.) Hauskn. & Svréek
var. subsejuncta Hauskn.
Cheilo- and caulocystidia of C. juniana var.
subsejuncta are equal to C. juniana var. juniana.
The spores are a bit smaller as in C. juniana
var. sordescens, thus C. juniana var. subse-
Jjuncta can easily be confused with C. echinata
or C. rickeniana. These two taxa have different
pileus colours and smaller, thinner-walled and
paler spores. Further, C. juniana var. subse-
Jjuncta mostly has more tender basidiomata.
It is present in all Nordic countries, but
is rarer than C. juniana var. juniana.

Material examined: Buskerud: Blabergi,
Bergsbu, in grassy meadow, 16. 8. 1992, 0.
Weholt (herb. Weholt); - Nedre Eiker, Sol-
setra, meadow, 2. 10. 1993, G. Gulden (O); -
Hole: Vik, on excrements, 9. 8. 1966, G.
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Gulden (O). Hordaland: Granvin, Skjervet,
Utsikten, 25. 9. 1948, J. Stordal (O). Oppland:
Lunner, Oppdalen, Merkomdalen, in spruce
forest, 4. 10. 1997, E. Bendiksen 431/97 (O);
- - two further collection from this site in herb.
Bendiksen. Ostfold: Fredrikstad, Bjernevigen,
among litter of deciduous trees, 1. 7. 1990,
@. Weholt (herb. Weholt). Ser-Trendelag:
Oppdal, Unndalssetrin, in meadow, 12. 8. 1996,
J. B. Jordal (O); - Oppdal, Vinstradalen, in
pastured meadow, 2. 9. 1996, J. B. Jordal (O).

Conocybe macrocephala Kiihner & Watling
The main characters of this species, being
rather difficult to determine, are medium-sized,
relatively pale spores, cheilo- and caulocystidia
with medium-wide to wide capitulum, a stip-
itipellis of Conocybe sect. Conocybe and
positive ammoniacal reaction.

In Central Europe, C. macrocephala is
rather frequent especially in moist deciduous
woods. The only Norvegian collection comes
from an Alnetum. Watling (1988b) mentions
two further collections obviously lost. He
also cites a deviating form with smaller and
narrower spores (Weholt 6/85), which proved
to be C. brachypodii.

Material examined: Buskerud: Hurum, Holtnes-
dalen, under Alnus incana, 21. 8. 1978, S.
Kristoffersen (O, as Conocybe tenera).

Conocybe macrospora (G. F. Atk.) Hauskn.
This 2-spored representative of Conobye ser.
Pubescens is known as C. rubiginosa Watling
in literature. Conocybe macrospora has larger
spores with huge, up to 4 um wide germ-
pore from 2-spored basidia. It grows on dung
and on nitrate rich soils.

Watling (1988b) cites only one speci-
men from Norway (as C. rubiginosa). Yet it
seems to be more frequent and without micro-
scopical examination it probably is often
misidentified as C. pubescens.

Material examined: Finnmark: Karasjok,
Buddasnjegga, on roadside, 26. 8. 1968, G.
Gulden (TROM, as Conocybe tenera); -
Nesseby, Nyborg, 7. 9. 1970, G. Gulden (O).
Hordaland: Voss, Rognsfossen, on roadside,
24. 8. 1948, J. Stordal (O). Oppland: Lunner,
Oppdalen, Markomdalen, Solbakken,
probably remnants of cow dung, 8. 8. 2009,
E. Bendiksen 57/09 (O); - Lunner, Volla,
pastured meadow, 14. 10. 2000, E. Bendiksen
(O). Ostfold: Sarpsborg, Tune, on horse
dung, 20. 6. 1987, @. Weholt (herb. Weholt).
Sogn og Fjordane: Lardal, Flintegarden, in
pastured meadow, 5. 9. 1994, G. Gaarder
(O). Vestfold: Tensberg, Jarlsberg, on dung,
23. 5. 1983, P. Marstad (O).

Conocybe magnispora (Murrill) Singer -
Fig. 5 a-d

Microscopical characters: Spores 14-16 x 8-
8.5 um, mean 15.0 x 8.2 um, Q =1.7-1.9,
ellipsoidical, not lentiform, thick-walled with
up to 2 um wide germ-pore, reddish brown
in KOH. Basidia 4- (rarely 2-)spored, 22-30
x 11-14 pm. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 15-20 x 8-11 pm,
with 3-4.5 um wide capitulum. Stipitipellis
made up exclusively of non-lecythiform and
capilliform caulocystidia. Pileipellis hymeni-
form made up of spheropedunculate elements.

Material examined: Akershus: As, Nordbyvn,
in Piceetum, 4. 7. 1977, K. @stmoe (O). Ser-
Trendelag: Trondheim, Onsgy, Byneset, on
cow dung, 8. 8. 1982, @. Weholt (herb. Weholt).

Remarks: The above description is from the
collection K. H. @stmoe in O. Microscopically
the species is very similar to C. singeriana
Hauskn. differing by much more tender
basidiomata with strongly striate, hygrophan-
ous pileus and short stipe without remarkable
bulb. It is described from North America and
known from a few countries in Europe.
Watling (1988b) identified the collection
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Fig. 5 a-d. Conocybe magnispora (O 153422).
a spores, b basidia, c cheilocystidia, d caulo-
cystidia. e-h. Conocybe hornana var. sub-

cylindrospora (UPS 12. 8. 1948). e spores, f
basidia, g cheilocystidia, h stipitipellis. i-I.

Conocybe microrrhiza var. tetraspora (O 153479).

i spores, j basidium, k cheilocystidia, | stipiti-
pellis. — Bar: Spores 10 ym, others 25 pm.

Weholt 8. 8. 1982 as Conocybe ?atkinsonii,
but later he himself is stating: “C. atkinsonii
is very tall and elegant.....The habit of the
present collection may throw some doubt on
the identity. More material is required.”

Conocybe mesospora Kithner & Watling
This is the brightest species in Conocybe ser.
Mesospora with the same bright colours also
in the exsiccate. Its ammonical reaction is
always negative. C. brachypodii is the closest
species, which however mostly has somewhat
smaller spores, less bright colours and a
positive ammonical reaction.

From Norway we know only one col-
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lection. Watling (1988b) cites altogether seven
Norwegian specimens, whereof we could
study only one. It proved to be C. brachypodiii.
The C. mesospora species concept of Watling
(1988b) is based on Kiihner (1935) and com-
prises several nowadays separate taxa. Thus,
all other collections are uncertain.

Material examined: Akershus: Aurskog-Heland,
Setskog, in grass, 2. 9. 2003, J. Vauras (TUR-A).

Conocybe microrrhiza Hauskn. var. tetra-
spora (Singer & Hauskn.) Hauskn. - Fig. 5 i-1
Microscopical characters: Spores 8.5-11.5 x
4.5-6 um, mean 9.1-9.7 x 5.2-5.7 pm, Q =
1.6-1.8, ellipsoidical, not lentiform, with
moderately thick wall and distinct germ-pore,
ochre yellow in KOH. Basidia 4-spored, 16-
20 x 8-10 um. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 14-22 x 6-9 pm,
with 3-5.5 um wide capitulum. Stipitipellis
made up exclusively of spherical to capilliform
elements, lecythiform caulocystidia absent.
Pileipellis hymeniform, made up of sphero-
pedunculate to pyriform elements, lecythiform
pileocystidia not seen.

Material examined: Akershus: Ski, Leiren, in
garden under conifers, 10. 8. 1948, G. Soot (O).
More og Romsdal: Sunndal, Sunndalsera,
Litledalen, broad leaved deciduous forest,
10. 8. 1991, @. Weholt (herb. Weholt). Oppland:
Sendre Land, oat field, 26. 8. 1913, J. Egeland
(O, as Conocybe tenera).

Remarks: The above description is from our
investigation of three Norwegian collections.
All exsiccata had a distinct pseudorhiza and
the pileus colour — dull brown to grey-brown
— was in accordance with collections from
the type locality in Austria.

Conocybe moseri Watling var. moseri
Among the species of Conocybe sect. Pilo-
sellae with medium-sized spores from 4-
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spored basidia C. moseri can be recognized
by its relatively dark and dull pileus colours.
In the exsiccate the pileus is brown grey to
grey brown with a contrasting vinaceous to
reddish brown stipe.

Conocybe moseri is scattered all over
Europe. It is known from all Nordic countries
except Iceland. One of the collections cited
in Watling (1988b) as Conocybe ?tetraspora
Singer was identified by the first author as
C. moseri.

Material examined: Buskerud: Nedre Eiker,
Solsetra, meadow, 2. 10. 1993, G. Gulden
(O). Ser-Trendelag: Trondheim, Lundamo, in
grass on gravely soil along a track in spruce
dominated forest, 23. 7. 1983, @. Weholt
(herb. Weholt).

Conocybe moseri Watling var. bisporigera
Hauskn. & Krisai
This variety differs from C. moseri var. moseri
by 2-spored basidia and larger, distinctly
lentiform, more variable spores. Macroscopi-
cally, there is no difference, also the colours
of the exsiccate are equal.

Conocybe moseri var. bisporigera has
the same distribution area as C. moseri var.
moseri and is even more frequent.

Material examined: Oppland: Lunner, Ostasen,
Minnestua, in spruce forest, 21. 10. 2001, E.
Bendiksen (O). Oslo: Hovedaya, track border
in broadleaved forest, 23. 6. 1984, G. Gulden
& M. Moser (O, as Conocybe siliginea).

Conocybe ochrostriata Hauskn. var.
ochrostriata

Kiihner (1935) called this taxon C. siliginea
var. ocracea, récoltes macrospores. In the
following almost all collections of this taxon
were identified as C. sienophylla (Berk. &
Broome) Singer. However, this species —
originally described from Sri Lanka — differs
by spore shape and colours and has a more

southern distribution area (Hausknecht 2005).
As the respective collections of Kiihner
were not available, a new name had to be
chosen (Hausknecht 2005). The collections
of Watling (1988b) cited as C. siennophylla
probably belong to C. ochrostriata.

Material examined: Buskerud: Hemsedal,
Lykkja, Storevatn, on soil, 22. 6. 1980, J.
Stordal (O). Ser-Trendelag: Trondheim, Onsoy,
Byneset, on soil in Alnus scrubs, 13. 7. 1981,
@. Weholt (E, as Conocybe moseri).

Conocybe ochrostriata Hauskn. var. favrei
Hauskn.

This variety differs from C. ochrostriata var.
ochrostriata by slightly larger, thicker-walled,
distinctly darker spores and predominantly
arctic-alpine habitat. Favre (1955) described
this taxon invalidly as C. ochracea f. alpina.
Meanwhile collections are known from all
Nordic countries, from the Alps and from the
Sierra Nevada.

Small-spored forms of C. velutipes
(Velen.) Hauskn. & Svrcek are difficult to
separate from C. ochrostriata var. favrei, but
they have distinctly lentiform spores — those
of C. ochrostriata var. ochrostriata and var.
favrei being never lentiform.

Material examined: Buskerud: Hol, Geite-
rygghytta, in boggy area, 1100 m s. m., 19. 8.
1992, @. Weholt (herb. Weholt). Hedmark:
Ringsaker, Kinnli, 22. 9. 2000, H. Myhre et
al. (0).

Conocybe pallidospora Kiihner & Watling

- Fig. 6 a-e

Microscopical characters: Spores 6.5-9 x
3.5-4.5 pm, mean 7.8 x 4.1 ym, Q =1.7-2.1,
elongate ellipsoidical-amygdaliform, not
lentiform, thin-walled, with callus or indistinct
germ-pore, pale yellow to yellowish in KOH.
Basidia 4-spored, 14-17 x 7-9 pm. Clamp
connections present. Cheilocystidia lecythi-
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Fig. 6 a-e. Conocybe pallidospora (O, Bendiksen
84/77). a spores, b basidia, c cheilocystidia, d
stipitipellis with single lecythiform caulocystidium,
e pileipellis with pileocystidium. f-i. Conocybe
pulchra (herb. Weholt 1/09). f spores, g basidium,
h cheilocystidia, i stipitipellis. j-m. Conocybe
rhizophora (O 153428). J spores, k basidium, |
cheilocystidia, m stipitipellis. — Bar: Spores 10
pum, others 25 pm.

form, 16-22 x 8-10 um, with 3-5.5 um wide
capitulum. Stipitipellis made up of capilli-
form and fusiform elements, on the utmost
stipe apex some lecythiform caulocystidia
seen. Pileipellis hymeniform, made up of
spheropedunculate to pyriform elements (25-
35 x 12-15 pm), inbetween capilliform to
cylindrical pileocystidia.

Material examined: Lunner, @Qstésen, Stor-
haugen, on path border in spruce forest, 16.
7. 1977, E. Bendiksen (O).
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Remarks: In his notes the collector of this
specimen wrote “brownish, slimy”; studying
the pileipellis we could not find a slimy layer.

In the species concept of Hausknecht
(2009) collections with ellipsoidical-amygdali-
form spores are included in C. pallidospora,
for instance some specimens from Austria
and Mongolia (GLM) and the holotype of
Agaricus teneroides (NYS) from USA, also the
Norwegian collection must be included here.
These spores deviate from the holotype of C.
pallidospora (spores ellipsoid, wider).

Unfortunately, field notes are absent in
many recent collections, so it is still unclear
if there are other constant differences besides
the spore shape. Conocybe pallidospora is a
new report for Norway. Watling (1988b) cites
“this might be expected in Norway”.

Conocybe pilosella (Pers.: Fr.) Kiithner

This representative of Conocybe ser. Pilosella
is very close to C. pallidospora differing by
darker spores having a callus only and not a
germ-pore. Conocybe pilosella is present all
over Europe, however, relatively rare in Fenno-
scandinavia (see Hausknecht et al. 2005).

Material examined: Buskerud: Ringerike,
Honefoss, in mixed forest, 28. 8. 2003, J.
Vauras (TUR-A). Oppland: Lunner, Oppdalen,
Morkomdalen, in spruce forest, 10. 11. 1981
(EB 1086/81) and 9. 9. 1990, E. Bendiksen (O).

Conocybe pubescens (Gillet) Kiihner

This dung-inhabiting species has a worldwide
distribution and is also very frequent in Nor-
way. Microscopical examination of dung
inhabiting collections is always necessary,
because C. macrospora and also somewhat
atypical basidiomata of C. gigasperma and
C. watlingii (when overlooking the pseudo-
rhiza) may look similar.

Material examined: 22 collections north to
Finnmark and Svalbard.
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Conocybe pulchella (Velen.) Hauskn. &
Svrcek
This more slender and tender species close to
C. pubescens with campanulate pileus mostly
higher than wide is growing in meadows and
pastures instead of dung. In former literature
it was known as C. pseudopilosella Kiihner
& Watling. The spores overlap in size a bit
with C. pubescens, but are smaller in average.
In Europe, C. pulchella is everywhere
rarer than C. pubescens, also in the Nordic
countries. Besides the collections investigated
by us, Watling (1988b) mentions two finds of
Weholt, which we could not study.

Material examined: Hedmark: Kongsvinger, in
meadow, 16. 8. 1948, J. Stordal (O). Hordaland:
Voss, Jernes og Gjelle, in pastured meadow,
6. 9. 1948, J. Stordal (O). Nord-Trendelag:
Steinkjer, Kurssenter, in mown meadow, 2. 9.
2009, L. Nagy (herb. Nagy). Oppland: Gjevik,
Biri, in grass, 10. 6. 1980, N.N. (O). Ostfold:
Fredrikstad, Torsnes, Borge, in grass, close to
horse dung, along track, 9. 7. 2008, @. Weholt
(herb. Weholt); - Fredrikstad, Torsnes, Pernes,
30. 6. 2008, in sandy soil, @. Weholt (herb.
Weholt). Telemark: Sauherad, Barbakt,
Brafjorden, 27. 9. 1959, J. Stordal (O).

Conocybe pulchra (Clem.) Hauskn., Krisai
& Voglmayr - Fig 6 f-1, 6 n
Macroscopical characters: Pileus
up to 26 mm wide, campanulate,
about 10 mm high, clay, beige, no
brown component, seemingly
somewhat hygrophanous, but
margin not striate. Surface
somewhat sticky, smooth.
Lamellae almost free, crowded,
clay, later fuscous clay brown.
Stem up to 65 x 2.5 mm, base
bulbous up to 4 mm, cylindrical,
concolorous with the pileus or
even paler, smooth. Smell none.

Microscopical characters: Spores 11-14 x 7-
8 x 6.5-7.5 pm, mean 12.4 x 7.8 x 7.2 pm,
ellipsoidical in side view, distinctly angular
to submitriform in front view, slightly lenti-
form, thick-walled with wide germ-pore,
rubiginous in KOH. Basidia 4-spored, 20-23 x
11-12 um. Clamp connections absent. Cheilo-
cystidia lecythiform, 19-23 x 8-10 pm, with
2-5 um wide capitulum. Pseudoparaphyses
(“pavement cells”) absent. Stipitipellis made
up exclusively of hairs and non-lecythiform
elements (spherical, fusiform, cylindrical).
Pileipellis hymeniform made up of sphero-
pedunculate to pyriform elements, Pileocystidia
absent.

Material examined: Dstfold: Fredrikstad,
Krékeroy, Goenvad, in moist soil among
Filipendula, close to sea shore, 14. 7. 2009,
. Weholt (herb. Weholt).

Remarks: The discriminating characters of
this species are the stipitipellis of Conocybe
sect. Pilosellae and large, thick-walled spores
distinctly submitriform to angular in front
view. All species of Conocybe sect. Candidae
can be excluded by the absence of pseudo-
paraphyses, although the pileus colour is
similar to C. albipes or related species.

In all macro- and microscopical
characters, the collection from Norway is in
perfect agreement with the type collection
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from Nebraska, USA. It is the first report for
the Nordic countries and not included in the
key in Funga Nordica (Hausknecht and Vester-
holt 2008). The collections so far known
from Europe (Germany, Slovakia) had a bit
brighter pileus colours. Despite the fact that
notes on the habitat are often lacking, the
species seems to occur predominantly in
swamps, wetlands or on flooded soil like the
Norwegian collection.

Conocybe rhizophora Hauskn. - Fig. 6 j-m
Microscopical characters: Spores 11-14 x
6.5-7.5 pum, mean 12.3 x 7.0 pm, Q = 1.5-
1.9, amygdaliform-ellipsoidical with tapering
ends, not lentiform, thick-walled with distinct
germ-pore, orange-brown in KOH. Basidia
4-spored, ca. 23 x 11 pm. Clamp connections
present. Cheilocystidia lecythiform, 16-22 x
7-12 um, with 4-5.5 pm wide capitulum.
Stipitipellis made up of lecythiform caulo-
cystidia, at stipe apex mixed with seveal
spherico-ellipsoidical, wide clavate elements.
Pileipellis hymeniform made up of sphero-
pedunculate elements.

Material examined: Buskerud: Nes, Rukkedal,
on dung, 2. 10. 1985, G. Gulden (O, as Cono-
cybe tenera). Oppland: Lunner, Sendre Opp-
dalen, in flower bed manured with horse dung,
2.7.1978, T. E. Brandrud (O, as Conocybe
pubescens).

Remarks: In many aspects C. rhizophora is
similar to C. tenera (Schaeff.: Fr.) Fayod, but
it has a distinctly radicant stipe and grows on
dung, compost or dung heaps. It is only known
from a few countries in Europe obviously
being very rare.

The species was published only recently
(Hausknecht 2009) and thus is not yet included
in the key in Funga Nordica (Hausknecht and
Vesterholt 2008). In Fennoscandia two further
collections are known from Finland and one
from Norway.

Anton Hausknecht et al.

Conocybe rickeniana P. D. Orton

This is the most frequent species of the genus
growing in deciduous and mixed forests, very
rarely also in grassland. It is frequent also in
Norway. Conocybe rickeniana is characterised
by bright colours, voluminous cheilo- and
caulocystidia with a capitulum up to 10 pm
wide and small, thin-walled spores with
distinct germ-pore. Microscopically, C. echi-
nata is close but has darker, duller colours
and more tender basidiomata.

Material examined: Buskerud: Ringerike,
Vik i Hole, 9. 9. 1969, G. Gulden (O).
Hordaland, Etne, Osvag, in grass under
Alnus and Juniperus, 26. 9. 1952, J. Stordal
(O). Nordland: Grane, Holmvassdalen NR,
eutrophic spruce forest, 31. 8. 2010, E. Ben-
diksen, KB, EB & TEB 152/10 (O). Oppland,
Nordre Land, Dokkadeltaet NR, Bergsronn-
ingen, in Alnus incana-Prunus padus wood-
land, 19. 7. 1990 and 19. 8. 1990, K. & E.
Bendiksen (O); - Sel, Nord-Sel, in Alnus
incana woodland, 11. 9. 1987, A. Bujakiewicz
& S. Sivertsen (TRH). Ser-Trendelag: Midtre
Gauldal, Endalen, Bléola, in pastured meadow,
8. 8. 1994, G. Gulden & J. B. Jordal (O); -
Trondheim, Trolla, 22. 10. 2001, S. Sivertsen
(TRH). Vestfold: Netteray, Vestskogen, 27.
9. 1984, S. Aase (O).

Conocybe rickenii (Jul. Schift.) Kithner
This species inhabiting heavily fertilized soils,
dung and compost is characterised by pale,
astriate pilei, 2-spored basidia and large, thick-
walled, ellipsoidical spores. Concerning
delimitation of C. fuscimarginata see remarks
on this species. Conocybe siliginea (Fr.: Fr.)
Kiihner microscopically is similar, but has
much more tender, fresh differently coloured
basidiomata and does not grow directly on
dung or compost.

Material examined: Finnmark: Loppa,
Mever-Loppa, roadside in grass, 7. 9. 1965,
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O. Skifte (TROM). Hedmark: Alvdal,
Tronsvangen, on dung in spruce forest, 29. 7.
1947, J. Stordal (O); - Ringsaker,
Hovinsholm, in pastured meadow, 26. 9.
1976, J. Stordal (O). Mere og Romsdal:
Sunndal, Sunndalsera, Litledalen, in
broadleaf forest, 10. 8. 1991, @. Weholt
(herb. Weholt). Nordland: Evenes, Forra,
Brenna, in cultivated field, 29. 8. 1980, A.
Granmo (TROM). Oppland: Lom City, on
heaps of straw-balls, 11. 8. 1993, @. Weholt
(herb. Weholt); - Nord-Fron, Tokse, in
pasture, 5. 9. 2005, T. E. Brandrud & J. B.
Jordal (O); - Lunner, Sendre Oppdalen, 2. 7.
1978, T. E. Brandrud (O). Ostfold:
Sarpsborg, Eidet, Tunevannet, in manured
soil, 9. 7. 1990, @. Weholt (herb. Weholt).
Troms: Kafjord, Manndalen, on dung,
without date, O. Skifte (TROM).

Conocybe rostellata (Velen.) Hauskn. & Svréek
Conocybe rostellata is conspecific with
Kiihner's (1935) C. siliginea var. ocracea,
récoltes microspores, and in many European
publications identified as C. sienophylla. It is
close to C. ochrostriata with spores of similar
shape but they are remarkably smaller.

In Fennoscandia it is present in each
country, however it is not so frequent as in
West and Central Europe.

Material examined: Mere og Romsdal: Rindal,
Langmyrhegen, Mjelan, floodplain forest
with Alnus incana and Matteuccia, 7. 9. 2008,
E. Bendiksen 98/08 (O). Oppland: Lunner,
Oppdalen, Merkomdalen, in spruce forest,
15.9. 1997, E. Bendiksen 175/97 (O); - Lunner,
Ostasen, Storhaugen, Helvetesputten, path
border in spruce forest, 26. 8. 1977, E. Ben-
diksen 296/77 (O); - Ringebu, Flaksjeen, in
grass, 17. 6. 1984, J. Stordal (O). Oslo: Slots-
parken, 3.-7. 9. 1916, J. Egeland (O, as Galera
teneroides).

Conocybe semiglobata Kiihner & Watling
var. semiglobata

As already stated by Watling (1988b) this
species is frequent and widely distributed in
Norway like in almost all other European
countries — it is by far the most frequent spe-
cies of the genus at all. Other representatives
of Conocybe ser. Tenera have spores either
differently shaped or coloured or smaller.
Sometimes it is difficult to separate it from
C. dunensis when the radicant stipe base is
overlooked or broken. The habitat — sandy
soil — is insufficient as discriminating charac-
ter, because C. semiglobata has also been
found on bare sand. Nevertheless, also in
sand it has a slightly bulbous base and is not
deeply fixed in soil. The microscopical diffe-
rences — spore form and colour — are very
subtile.

Material examined: 20 collections north to
Troms: Storfjord.

Conocybe semiglobata Kiihner & Watling
var. campanulata Hauskn.

Microscopical characters: Spores 13.5-18 x
8-10 pm, mean 15.9-16.3 x 8.7-8.9 um, Q =
1.6-1.9, elongate ellipsoidical, not lentiform,
thick-walled with wide germ-pore, reddish
brown in KOH. Basidia 4-spored, 25-35 x
12-15 pm. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 17-21 x 6-9 pm,
with 3-4.5 um wide capitulum. Stipitipellis
made up of lecythiform caulocystidia and
scattered spherical to ellipsoidical elements,
hairs absent. Pileipellis hymeniform made up
of spheropedunculate to pyriform elements.

Material examined: Hordaland: Voss, Lunder-
vatn, 5. 9. 1948, J. Stordal (O). Mere og
Romsdal: Sendmere, 28. 6. 1885, K. Bjorlykke
(O). Vest-Agder, Farsund, Jerstad, on lawn,
20. 7. 1977, O. Gredem & K. Hgiland (O).
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Remarks: Conocybe semiglobata var. cam-
panulata differs from var. semiglobata especi-
ally by much larger, somewhat more slender
spores and a slightly different pileus shape.
The latter character could not be evaluated
on the Norwegian material being already
exsiccated.

Conocybe semiglobata var. campanulata
is not present in Funga Nordica (Hausknecht
and Vesterholt 2008), as it was published only
later. Yet it is known from all countries of
Fennoscandia.

Conocybe siliginea (Fr.: Fr.) Kithner

As stated earlier delimitation of C. rickenii is
only based on macroscopical characters and
the habitat. Some authors, e.g. Ludwig (2007),
consider both taxa as conspecific or differing
only at varietal or formal level (e.g. Arnolds
and Nauta 2005). Nevertheless, we follow the
concept of Hausknecht (2009) until clarifi-
cation by molecular studies.

Material examined: Akershus: Ski, Nesbygget,
in moss, 15. 7. 1950, J. Stordal (O). Hedmark:
Elverum, Nordgarden, in sandy field, 30. 9.
1951, O. Furuset (O). Hordaland: Voss, Rogns-
fossen, road border, 24. 8. 1948, J. Stordal
(O); - Voss, Vangen, on soil of a new road,
11. 6. 1950, J. Stordal (O). Nord-Trendelag:
Snasa, Bergsasen, 13. 9. 1978, S. Sivertsen
(TRH). Ostfold: Réde, Radesletta, road
border in short moss, sandy, gravely soil, 10.
9. 1990, ¥. Weholt (herb. Weholt).

Conocybe singeriana Hauskn.

This dung inhabiting species with large basid-
iomata and a prominently bulbous stipe base
was described only 12 years ago (Hausknecht
et Krisai-Greilhuber 1997, Hausknecht 1998).
Meanwhile it was found in many European
countries, from Greece to Norway, but also
outside of Europe (Uzbekistan, La Réunion,
New Zealand). It is a representative of Cono-
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cybe sect. Pilosellae with very large spores
of 4-spored basidia.

Material examined: Akershus: Nord-Odal,
Storsjeen, on elk dung, 21. 9. 1976, A.
Pedersen & T. Schumacher (O). Finnmark:
Alta, Kronstad, in fertilized field, 2. 8. 1959,
S. Sivertsen (TROM); - Porsanger, Lakselv-
dalen, on dung, 16. 7. 1961, T. E. Eckblad
(TROM); - near Tana, on cow dung, 14. 8.
1975, K. Hgiland (O). Hordaland: Lindas,
Sein, 24. 4. 2009, H. Kiviste (WU 29759).
Oppland: Lunner, Ostasen, Rinilhaugen NR,
on elk dung, 21. 9. 1986, E. Bendiksen & K.
Metsénheimo EB-KM 31/86 (O). Oslo: Oslo
City, June 1887, J. Olsen (O). Vestfold:
Tjeme, Haug, 27. 5. 1979, P. Marstad (O).

Conocybe subovalis Kithner & Watling
Conocybe subovalis is a representative of sect.
Conocybe ser. Tenera with distinctly bulbous
stipe base, large, thick-walled spores and
cheilo- and caulocystidia with wide capitulum.
It could eventually be confused with C. juniana,
which has smaller, paler spores, more tender
basidiomata with hardly bulbous stipe base
and a negative ammoniacal reaction.

Surprisingly this species, which is fre-
quent in Central Europe as well as in Finland
and Sweden, was found only once in Norway
as yet. Even Watling (1988b) does not mention
1t.

Material examined: Vest-Agder: Farsund, Vatne,
naked soil in road ditch, 6. 10. 1973, K. Hei-
land (O).

Conocybe subpallida Enderle - Fig. 7 a-d
Microscopical characters: Spores 9-13.5 x
5.5-7 pm, mean 10.4-12.0 x 6.0-6.2 pm, Q =
1.7-2.1, ellipsoidical-amygdaliform with
tapering ends, not lentiform, with slightly
thickened wall and distinct germ-pore, yellow
to ochre-yellow in KOH (not darker!). Basidia
4-spored, 15-18 x 8-10 pm. Clamp connect-
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Fig. 7 a-d. Conocybe subpallida (TRH 7. 9.
1971). a spores, b cheilocystidia, ¢ caulocystidia
from lower part of stipe, d caulocystidia from top
of stipe. e-i. Conocybe tuxlaensis (O s. n., 18.
9. 1948). e spores, f basidia, g cheilocystidia, h
caulocystidia from top of stipe, i caulocystidia
from middle of stipe. j-n Conocybe spec. (herb
Weholt 18/92). j spores, k basidia, cheilocystidia,
partly collapsed, m stipitipellis, n pileipellis. —
Bar: Spores 10 um, others 25 pym.

ions present. Cheilocystidia 18-22 x 6-11 um,
with 3-4.5 pm wide capitulum. Stipitipellis
made up of lecythiform caulocystidia similar
to cheilocystidia, but often with longer necks,
apically rarely to moderately frequent non-
lecythiform elements (cylindrical to fusi-
form) present.

Material examined: Nordland: Gildeskal,
Fleinver, Kjonngya, calcareous pasture, 7. 9.
1971, E. Sivertsen & O. Skifte (TRH). Opp-
land: Lunner, Oppdalen, Merkomdalen, Stor-
haugen, in spruce forest, 29. 7. 1979, E. Ben-

diksen, det. R. Watling as Conocybe tenera (O).
Remarks: The above description is a summary
of the notes of both Norwegian findings.
Conocybe subpallida is characterised by pale,
hardly striate pilei, medium, pale spores and
a stipitipellis with long-necked caulocystidia,
at the stipe apex mixed with cylindrical to
fusiform elements. Its spores are paler than
those of C. tenera. Further, it differs from C.
subalpina (Singer) Singer & Hauskn. by
much paler colours and the structure of the
stipitipellis.

Conocybe subpubescens P. D. Orton

As already the name says, this species is very
similar to C. pubescens in habit and colour. It
differs by much smaller spores and the habitat.
Besides C. rickeniana this is also one of the
most frequent Conocybe-species in deciduous
and mixed forests, also occurring in grassland.
It is frequent everywhere in Europe, also in
Fennoscandia.

Material examined: Hordaland: Voss, Bavals-
lia, 29. 8. 1948, J. Stordal (O). Nordland:
Saltdal, Junkerdalen, in Betula-forest, 28. 8.
1988, L. Ryvarden (EB-KB 539/88) (O).
Nord-Trendelag: Stjerdal, Nordkringen, 7.
10. 1980, S. Sivertsen & B. P. Sveum (TRH).
Oppland: Lunner, Bjorgeseter, Granbratan, in
pastured meadow, 4. 10. 2000, E. Bendiksen
(O); - Lunner, Oppdalen, Markomdalen,
Storhaugen, in spruce forest, 14. 9. 1998, E.
Bendiksen 312/98 (O); - - 11 further
collections from this site in herb. Bendiksen;
- Lunner, Ostasen, Amundrud, in spruce
forest, 14. 9. 1978, E. Bendiksen (O); -
Lunner, @stasen, Snellingen, in pastured
meadow, 6. 10. 2000, E. Bendiksen (O).

Conocybe tenera (Schaeff.: Fr.) Fayod

This is worldwide the most often misidentified
Conocybe species, not only in the older litera-
ture, and it is substantially rarer than one
would assume on the basis of finding reports.
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All exsiccata from Norway under this
name were determined inaccurately with one
single exception. However, to excuse wrong
determinations it must be said that this group
is one of the most difficult in the genus and
requires a lot of experience, the more as new
species have been described (C. subpallida,
C. subalpina and C. hololeuca) which earlier
were subsumed under C. tenera.

Watling (1988b) determined four
Norwegian collections as a C. tenera which
we could not examine. Hence, it remains
unclear whether they are C. tenera ss. str. or
one of the above mentioned newer species.

Material examined: Nord-Trendelag: Stein-
kjer, Skrattasen, in meadow near cow dung,
5.9.2009, L. Nagy (herb. Nagy).

Conocybe tuxlaensis Singer - Fig. 7 e-i
Microscopical characters: Spores 5.5-8 x
3.5-5 um, mean 7.1 x 4.1 pm, Q = 1.6-2.0,
ellipsoidical, not lentiform, with thin wall,
germ-pore absent, pale yellow in KOH. Basidia
4-spored, 13-16 x 7-9 pum. Clamp connections
present. Cheilocystidia lecythiform, 13-17 x
6.5-9 um, with 2.5-3.5 pm wide capitulum.
Stipitipellis like in Conocybe sect. Mixtae,
with capilliform, non-lecythiform and lecythi-
form caulocystidia, the latter apically in
majority. Pileipellis hymeniform made up of
spheropedunculate elements.

Material examined: Hordaland: Voss, Malster,
forest close to farm, 18. 9. 1948, J. Stordal (O).

Remarks: The spores of C. tuxlaensis have
almost the same characters as those of C.
pilosella. Therefore, a misidentification is
possible if the stipitipellis is not examined —
C. pilosella has no lecythiform caulocystidia.
Conocybe tuxlaensis was described
originally from Mexico. In the meantime, there
are in Europe findings in many countries,
however, the species is rare everywhere.

Anton Hausknecht et al.

Beside the report from Norway there are two
Finnish collections in Fennoscandia (Haus-
knecht et al. 2005).

Conocybe velutipes (Velen.) Hauskn. &
Svréek var. velutipes

In the former European literature this species
was known as C. kuehneriana Singer. It has
large, thick-walled, distinctly lentiform spores
and the stipitipellis of Conocybe sect. Pilo-
sellae. It belongs to the more frequent species
in whole Europe, also in the northern countries.
Watling (1988b) states “Conocybe velutipes is
probably the commonest member of Section
Pilosellae in Europe". It prefers poor soils in
woods and grassland.

Material examined: Buskerud: Hol, Tungsdals-
hytta, 1. 8. 1979, J. Stordal, path border, low
alpine zone, ab. 1200 m (O). Nordland: Grane,
Trofors, in lawn, 31. 8. 2010, A. Hausknecht
(WU 30788); - Saltdal, Junkerdalen, in natural,
eutrophic Betula-forest, 27. 8. 1988, K. & E.
Bendiksen KB-EB 539/88 (O). Oppland:
Lunner, Oppdalen, Markomdalen, Storhaugen,
in spruce forest, 2. 9. 1989, E. Bendiksen
176/89 (0); - Qyer, Sjesetra, on roadside, 3.
7.1979, J. Stordal (O). Oslo: Grorud, Vest-
hellinga, in flower bed, 26. 9. 1999, E. Ben-
diksen (O). Qstfold: Fredrikstad, Torp, Hayés-
lia, in meadow, 24. 6. 1987, @. Weholt (herb.
Weholt). Ser-Trendelag: Oppdal, Vinstradalen,
Ekkersetra, on sheep dung, 4. 9. 1996, J. B.
Jordal (O). Troms: Tromsg, Trensvikdalen, in
grass, 17.9. 1967, S. Sivertsen (TROM).

Conocybe velutipes (Velen.) Hauskn. &
Svrcek var. nitrophila Hauskn
This variety described only recently (Haus-
knecht 2009) grows on dung, compost and
fertilized soils. It differs from var. velutipes
by larger spores which often are not so
strongly lentiform.

The only collection from Norway is a
first report of this country. It is not included
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in the key in Funga Nordica (Hausknecht et
Vesterholt in 2008).

Material examined: Oppland: Lunner, Qstisen,
Flatatjern, in pastured forest farm meadow, 16.
10. 1977, E. Bendiksen 494/77 (O).

Conocybe watlingii Hauskn

Watling (1988b) determined the collection
which was chosen as type for this species, as
C. neoantipus (G. F. Atk.) Singer. As Haus-
knecht (1996) proved, nevertheless, the type
of C. neoantipus consists of at least two if
not three different taxa, and is therefore not
interpretable,. Thus, C. neoantipus was reject-
ed as nomen dubium (see also Hausknecht et
al. 2004), and a description as a new species
became necessary.

Conocybe watlingii was found up to
now only in Fennoscandia and Scotland, it
has unambiguously a boreal arctic distribu-
tion area. From Norway, ten collections are
known from the south eastern part of the
country.

Material examined: Akershus: Nannestad,
Maura, Nipkollen, track in spruce forest, 26.
5.1979, J. Gjestad (EB 39/79)(0O). Buskerud:
Nes, Nystalen, on dung, 3. 8. 1956, J. Stordal
(O); - Vardefjell, horse dung, 14. 9. 1955, J.
Stordal (O). Oppland: Lunner, Oppdalen,
Moerkomdalen, on disturbed soil in spruce
forest, 6. 10. 1981, E. Bendiksen 1090/81
(O). Oslo: Lillomarka, Reverkollen, on elk
dung, 23. 7. 1984, E. Bendiksen 98/84 (O).
@stfold: Fredrikstad, Borge, Borge Varde,
near dung, 14. 9. 2008, M. Pettersen (herb.
Weholt); - Sarpsborg, Tune, on horse dung,
13. 7. 1987, @. Weholt (herb. Weholt).
Vestfold: Stokke, Brunstad, on horse dung,
wood chips and straw, 8. 6. 1985, P. Marstad
(E, holotype); - Tjome, Haug, in pasture, 31.
10. 1982, S. Aase (O); - Vile, Flér, in dense
spruce plantation, 18. 9. 1998, E. Bendiksen
371/98 (O).

Conocybe spec. - Fig. 7 j-n

Microscopical characters: spores 12-15 x
6.5-8 um, mean 13.8 x 7.3 um, Q = 1.8-2.0,
remarkably naviculiform, not lentiform, thick-
walled with ca. 1 pum wide germ-pore, yellow-
ish hyaline in KOH. Basidia 2- and 4-spored,
18-25 x 9-11.5 um. Clamp connections present.
Cheilocystidia lecythiform, 23-20 x 6-11 pm,
with 3.5-5 um wide capitulum, mostly collapsed.
Stipitipellis made up of spherical, cylindrical,
capilliform to catenulate elements, no lecythi-
form caulocystidia seen. Pileipellis hymeni-
form made up of spherical to pyriform ele-
ments (20-35 x 12-22 pm), no pileocystidia
seen.

Material examined: Ser-Trendelag: Trond-
heim, Onsey, Byneset, in grassy spruce forest,
13.7. 1982, @. Weholt (herb. Weholt).

Remarks: The present material consists of
only one basidioma and is contaminated by an
imperfect fungus. However, this collection
has very typical, naviculate spores which
look precisely like these of C. naviculospora
Hauskn. In contrary, they are much paler in
KOH. Other differences are the size of the
basidiomata, the obviously not radicant stipe
and the habitat. The stipitipellis is strongly
collapsed, so it cannot be compared with that
of C. naviculospora (a mixture of hairs and
lecythiform caulocystidia).

We cite this collection hoping that
other findings in this region may bring more
information about the missing characters. It
could be a new, not yet described species.

Genus Pholiotina Fayod

Pholiotina aporos (Kits van Wav.)
Clémengon

This species predominantly occurring in the
spring is very frequent in Central Europe, in
the Nordic countries, however, relatively rare.
It is easily determinable between the annulate
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species on base of the spores without germ-
pore. If the annulus is absent by weather
influence, confusion with P. vestita (Fr.)
Singer is possible, whose spores also lack
germ-pore. Then, P. aporos is recognizable by
the cheilocystidia with mostly capitate apex.

Material examined: Akershus: Asker, Sems-
vann, on fire place, 27. 5. 1967, E. Marker (O).
Buskerud: Hurum, Holtnesdalen, in Alnetum,
30.5. 1979, S. Kristoffersen (O). Oppland:
Lunner, Sendre Oppdalen, 9. 7. 1978 and 4.
6. 1979, T. E. Brandrud (O).

Pholiotina arrhenii (Fr.) Singer var. arrhenii
Among the annulate species P. arrhenii is well
defined by small, thin-walled, brightly colour-
ed spores with small germ-pore in combina-
tion with long often undulating cheilocystidia.
It has been found in Norway only few
times and is much more seldom here than in
Central Europe.

Material examined: Oppland: Gran, Hvinden,
6. 9. 1986, pasture near road border, A. Hov
& P. Marstad (130/86), det. R. Watling (O).

Oslo: Bygdey, by waste pile, 28. 8. 1915, J.
Egeland (O). Vestfold: Vale, Kirkvoll, 9. 9.

1982, A. Hov (O).

Pholiotina arrhenii (Fr.) Singer var. filari-
oides Hauskn. & Krisai - Fig. 8 a-c
Microscopical characters: Spores 7.5-10 x
4.5-5 um, mean 8.7-8.9 x 4.7-4.8 pm, Q =
1.7-2.0, ellipsoidical-amygdaliform with
slightly tapering ends, not lentiform, mode-
rately thick-walled with distinct germ-pore,
yellow to ochre-yellow in KOH. Basidia 4-
spored. Clamp connections present. Cheilo-
cystidia 25-65 x 5.5-10 um, cylindrical with
ventricose base, often undulating and partly
constricted. Pileipellis hymeniform made up
of spheropedunculate to vesiculous elements.
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Fig. 8 a-c. Pholiotina arrhenii var. filarioides (herb.
Weholt 3/91). a spores, b basidia, ¢ cheilocystidia.
d-f. Pholiotina utricystidiata (TUR, 15. 8. 1988).
d spores, € basidia, f cheilocystidia. — Bar:
Spores 10 ym, others 25 pym.

Material examined: Buskerud: Ringerike,
Henefoss, on path in forest, 28. 8. 2003, J.
Vauras (TUR-A). Mere og Romsdal: Sunndal,
Sunndalsera, Litledalen, on sandy soil near
Betula, 10. 8. 1991, @. Weholt (herb. Weholt).
Nordland: Grane, Mellingsdalen, edge of
calcareous mire/swamp, 27. 8. 2005, E. Ben-
diksen & T. E. Brandrud EB-TEB 92/05 (O).
Ser-Trendelag: Meldal, Resellsetra, riverside
with Matteuccia close to Alnus woodland,
29. 8.2007, E. Bendiksen 130/07 (O). Troms:
Kafjord, Qvre Karnes, in grass, 15. 7. 1959,
S. Sivertsen (TROM)); - Skjervey, Straumfjord,
in grass, 31. 7. 1961, S. Sivertsen (TROM).

Remarks: Within the material examined from
different parts of Europe there were numerous
collections which had the same cheilocystidia as
P. arrhenii, but larger, slightly thicker-walled
and under the microscope darker spores. These
were described recently as a new variety of
P, arrhenii (Hausknecht and Krisai-Greilhuber
2010) and thus not included in the key in
Funga Nordica.
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In the Nordic countries, the new variety
is more frequent than P. arrhenii var. arrhenii.

Pholiotina brunnea (Watling) Bon

The cheilocystidia of P. brunnea resemble
those of a Conocybe species, however, they
are larger with long neck gradually going
over in the ventricose part. Moreover, P,
brunnea has a veil. In Central and Western
Europe it is frequent in deciduous and mixed
forests and also grows in the Mediterranean
region.

The collections cited below are the first
ones reported for Norway, however, the spe-
cies is rare in all countries of Fennoscandia.
The material from Telemark has previouisly
been examined by Watling and published in
Agarica 9(17), 1988. Material has not been
available in the current study, but descriptions
and microsopical drawings have been available
to the first author.

Material examined: Nord-Trendelag: Stein-
kjer, deciduous forest, in moss, 3. 9. 1982, H.
Hoydahl (O). Telemark: Bamble, Gjomle,
calcareous black sand-soil mixture, with
Corylus/Fraxinus litter and leaves, 10.7.1983,
.Weholt (herb. Weholt).

Pholiotina coprophila (Kiihner) Singer
This strictly dung-inhabiting species is recog-
nizable by its large, thick-walled spores and
lageniform, sometimes subutriform cheilo-
cystidia with long neck. The pileus is hardly
hygrophanous and somewhat viscid when
moist, a veil is absent.

The collections known from Norway
come from the central parts.

Material examined: Mere og Romsdal: Sunn-
dal, Hafsésen, in pasture, 18. 9. 1994, J. B.
Jordal (O). Ser-Trendelag: Midtre Gauldal,
Budalen, in pastured meadow, 9. 8. 1994, G.
Gulden & J. B. Jordal (O); - Midtre Gauldal,
Endalen, Blaola, in pastured meadow, 8. 8.

1994 and 10. 8. 1994, G. Gulden & J. B.
Jordal (O); - Oppdal, Vinstradalen, Snehetta,
2.9.1996, J. B. Jordal (O).

Pholiotina cyanopus (G. F. Atk.) Singer
Microscopical characters: Spores 7-9 x 4-5 um,
mean 7.9 x 4.5 um, Q = 1.7-1.9, ellipsoidical,
not lentiform, with slightly thickened wall
and dinstinct germ-pore, ochre- to rusty yellow
in KOH. Basidia 4-spored, 18-22 x 7-9 um.
Clamp connections abundant in all tissues.
Cheilocystidia 22-44 x 9-22 pm, lageniform,
often with thickened to slightly capitate apex.
Pileipellis hymeniform made up of sphero-
pedunculate to pyriform elements (30-45 x
12-20 pm), in between abundant cylindrical
pileocystidia up to 50 x 5 um.

Material examined: Vestfold: Holmestrand,
in moss, 1. 9. 1982, P. Marstad (O); - - four
further collections of P. Marstad from the
same locality (all in O); - Holmestrand,
Fyllinga, in moss, 14. 9. 1983, A. Hov (O).

Remarks: The above description is from a
collection of P. Marstad from 21.7.1985. The
microscopical drawing of P. cyanopus in
Hausknecht (2009: 550) also comes from this
collection.

As the blueing of the stipe base is often
delayed and starts only after some time, up to
two hours, the species is often misidentified
as a Conocybe. In some collections the blue
is absent completely or only the basal myce-
lium is blueing, in such cases determination
is possible only with the help of microscopic
characters. Spore size and spore form in
combination with lageniform, often slightly
capitate cheilocystidia and presence of many
cylindrical pileocystidia permit a correct
identification, even if the often very scanty
veil is overlooked.

Watling (in herb.) identified the collec-
tion P. Marstad from 21.7.1985 as P, smithii
(Watling) Enderle. This species differs accord-
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ing to Benedikt et al. (1967) by brighter pileus
colour, cinnamon brown lamellae, narrower
spores, smaller and more tender basidiomata,
less pileocystidia and slightly differently formed
cheilocystidia. The microscopic characters
are similar, comparing the neotype (in ME),
only the pileocystidia are less frequent. The
spore characters are within the variation of P.
cyanopus, and also the cheilocystidia are simi-
lar. In any case, it is certain that the collect-
ions from Norway agree perfectly with Central
European material of P. cyanopus. For the
time being, it remains unclear whether the
American P, smithii is really different at
species level.

Pholiotina filipes (G. F. Atk.) Singer
In many former publications P, filipes is stated
as P. sulcatipes (Peck) Bon or P. aberrans
(Kiihner) Singer. It differs from other repre-
sentatives of Pholiotina ser. Filipedes (Haus-
knecht and Krisai-Greilhuber 2007), like P
mairei (Watling) Enderle and P. parvula
(Dossing & Watling) Bon by larger, more
slender basidiomata and also larger spores
and cheilocystidia.

This species is relatively frequent in
Norway, above all in richer spruce forests.

Material examined: 13 collections north to
Oppland: Nord-Fron.

Pholiotina mairei (Watling) Enderle var.
mairei

Pholiota mairei is one of the smallest species
of Pholiotina. It is widespread and found in
several European countries. The collections
cited below are the first ones reported for
Norway.

The material has previouisly been
examined by Watling and published in Agarica
9(17), 1988. Material has not been available
in the current study, but descriptions and
microsopical drawings have been available
to the first author.
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Material examined (by Watling): Qstfold:
Fredrikstad, Gamlebyen, in grass, on soil
together with Conocybe juniana var. juniana,
3.7.1984, @.Weholt.

Pholiotina nemoralis (Harmaja) Bon var.
dentatomarginata (Watling) Hauskn.

In earlier publications this is Conocybe denta-
tomarginata Watling or Pholiotina dentato-
marginata (Watling) Enderle: pileus with
velar appendage at margin, small spores with
moderately thick wall and small germ-pore
and slender lageniform, quite uniform cheilo-
cystidia. It was downgraded by Hausknecht
(2007) to a variety of P. nemoralis, because
there are no appreciable differences except
the form of the cheilocystidia.

Of'this variety there are relatively many
collections in Norway, while P. nemoralis var.
nemoralis, which is frequent in Finland, up to
now could be reported neither from Norway
nor from Sweden.

Material examined: 16 collections north to
Nordland: Rana.

Pholiotina rugosa (Peck) Singer

In the former literature (e.g. Watling 1982) two
taxa were distinguished, namely P, filaris (Fr)
Singer with tender basidiomata and smooth
pileus surface, and P. rugosa (Peck) Singer
with larger, stouter basidiomata and rugose
pileus surface. This differentiation was not to
be maintained already according to the opinion
of Kits van Waveren (1970) and Arnolds and
Nauta (2005); also Hausknecht (2009) followed
it. Thus P, rugosa unites all collections with
medium sized spores and lageniform, never
undulating cheilocystidia whose neck is taper-
ing in an obtuse apex. Recently, collections
with similar spores, but longer, undulating to
slightly constricted cheilocystidia are disting-
uished as P. arrhenii var. filarioides.
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Material examined: Buskerud: Hurum,
Holtnesdalen, 22. 10. 1996, G. Gulden (O).

Hordaland: @len, Darheim, in flower pot, 15.

2. 1981, G. Flatabg (O); - Voss, Vossevatnet,
4.10. 1948, J. Stordal (O). Nordland: Grane,
Holmvassdalen NR, in mixed forest, 2. 9.
2010, A. Hausknecht (O). Oslo: Sinsen, in
flower pot, 13. 3. 1973, I. A. Lysebraate (O);
- Skullerud, near Salix, 28. 5. 1967, S.
Sivertsen (O). Troms: Storfjord, Signaldalen,
20. 8. 1992, E. Johannesen (TROM).

Pholiotina striipes (Cooke) M. M. Moser
The two large representatives of Pholiotina
ser. Pygmaeoaffinis (Hausknecht and Krisai-
Greilhuber 2007) are characterised macro-
scopically by strong pruinose pileus and a
strong pruinose stipe remaining white for a
long time. They differ in the spore size and
also by the fact that P. striipes in fresh con-
dition has darker pileus colours and mostly
grows fasciculate.

Material examined: Ser Trendelag: Trond-
heim City, 1982, @. Weholt, det. E. Kits van
Waveren (L). Vestfold: Véle, Grette, clayey
soil in stubble field, 29. 9. 1984, P. Marstad
(two collections, O).

Pholiotina teneroides (J. E. Lange) Singer
This species is well defined by large spores
of 2-spored basidia and utriform cheilocy-
stidia. It is widespread and one of the more
frequent annulate species in Europe.

Material examined: Nordland: Hattfjelldal,
Storveltlia NR, 1. 9. 2010, A. Hausknecht (O).
Oslo: Grorud, Vesthellinga, in flowerbed, 26.
9. 1999, E. Bendiksen (O). Ser Trendelag:
Oppdal, Oppdal railway station, on recently
established lawn, 14. 8. 1951, J. Stordal
(TRH). Vestfold, Tensberg, Gullkrona, on
dung mixed with sawdust, 12. 11. 1989, P.
Marstad (E).

Pholiotina utricystidiata Enderle & Hiibner
- Fig. 8 d-f

Microscopical characters: Spores 9-15 x 4.5-
7.5 pum, mean 11.6 x 6.0 um, Q = 1.8-2.1,
ellipsoidical-amygdaliform with tapering
ends, moderately thick-walled with distinct
germ-pore, orange yellow in KOH. Basidia 4-
spored (mixed with very few 2-spored ones),
21-27 x 8-10 pum. Clamp connections present.
Cheilocystidia 20-57 x 5-16 pm, mostly utri-
form, but mixed with cylindrical to cylindrical-
ventricose elements. Pileipellis hymeniform,
made up of spheropedunculate elements.

Material examined: Svalbard: Isfjord, Gren-
fjorden, in arctic meadow, 15. 8. 1988, E.
Ohenoja & G. Gulden (TUR).

Remarks: The record of this very rare species
from Svalbard is extremely noteworthy. This
is the most northern occurrence of a species
which was described from Central Europe,
but is also present in the tropics, in South
India (Thomas et al. 2001). The spores and
also the cheilocystidia are more variable than
in Central European collections what could
maybe have been influenced by the weather.
The habitat — a meadow — also fits; P. utri-
cystidiata prefers rather rich soils or dung.
The only further record from Fennoscandia
comes from the botanical garden in Oulu
(Finland).

Pholiotina velata (Velen.) Hauskn

In earlier literature the species is known as P.
appendiculata. It has small, thin-walled spores
with small germ-pore and lageniform to cylin-
drical cheilocystidia. It is rather rare in the
Nordic countries, also in Norway.

Material examined: Akershus: Ski, Brustad,
on lawn, 25. 7. 1950, J. Stordal (O). Oslo:
Slotsparken, 7. 9. 1916 and 30. 9. 1916, J.
Egeland (O).
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Pholiotina vexans (P. D. Orton) Bon
Pholiotina vexans, earlier also named Conocybe
togularis ss. Kiithner or C. blattaria ss. Kits
van Waveren, by far is the most widespread
and most frequent Pholiotina species in Nor-
way. Characteristic for this species are large,
thick-walled spores and lageniform cheilo-
cystidia with long, tapering neck.

Material examined.: 42 collections north to
Finnmark: Porsanger.
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ABSTRACT

Amphisphaerella erikssonii Math. (Amphi-
sphaeriaceae, Xylariales) is a rare species in
Norway. It was originally described from
North Norway in 1993 on material collected in
three localities in Troms county, all on Salix
spp. The very first and northermost record
was from Kéfjorddalen in September 1982 on
Salix lanata ssp. lanata. Until recently those
were the only finds from Norway. This paper
records a fourth find of the species in 2008,
from Oksevagdalen Nature Reserve in Finn-
mark county (lat. 70° 57" N), in the northern-
most birch forest of Norway.

SAMMENDRAG
Amphisphaerella erikssonii Math. (Amphi-
sphaeriaceae, Xylariales) er en sjelden art i

Norge. Den ble opprinnelig beskrevet i 1993
pa innsamlinger fra tre lokaliteter i Troms,
alle pé vier Salix spp. Det forste, og dertil
nordligste funn, var fra Kéfjorddalen i sep-
tember 1982, hvor arten ble funnet pa ullvier
Salix lanata ssp. lanata. Helt til nylig var disse
funn de eneste fra Norge. Denne artikkelen
omtaler et fjerde funn av arten, nemlig fra
Oksevégdalen naturreservat pa Nordkyn i
Finnmark (lat. 70° 57" N) i 2008.

INNLEDNING

Mathiassen (1985, 1989) gav en farste beskriv-
else av Amphisphaerella erikssonii under navn
av A. cf. xylostei. Det passet den gang ganske
bra bade med beskrivelsene hos Arx og Miiller
(1954) og hos Eriksson (1966). Derimot stemte
det ikke sa godt med beskrivelsen hos for
eksempel Munk (1957) og Dennis (1978).
Senere undersekelser av typematerialet av A.
xylostei, og av skandinaviske kollekter bestemt
til 4. xylostei (se Mathiassen 1993), avdekket
faktisk to arter pa leddved Lonicera xylosteum:
A. xylostei med ikke-amyloide asci, og en
annen, ennd ubeskrevet art med amyloide asci.
De to artene pa leddved var ofte assosiert
med hverandre. Det er nok hovedérsaken til
feiltolkningene av A. xylostei.

DE FORSTE FUNN

Det forste kjente funn av kjernesoppen Amphi-
sphaerella erikssonii ble gjort i Jaimtland i
Sverige i august 1982, i forbindelse med
Nordisk mykologisk kongress 1 @stersund. Der
vokste den pa ullvier Salix lanata ssp. lanata
opp mot fjellet Areskutan. Dette er hittil den
eneste kjente svenske lokaliteten
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Amphisphaerella eriks-
sonii forekommer pa bark,
men foretrekker naken
ved. Den synes & vaere en
primer saprofytt, men da
den ogsa er funnet i sér pa
levende kvister, kan dette
indikere at den i tillegg er
svakt parasittisk
(Mathiassen 1993).

- UTBREDELSE

Figur 1. Oksevagdalen. Storvatnets vestende og lia pa nordsiden.

The valley Oksevagdalen. W side of lake Storvatn and the northern
slope. Photo: Alfred Granmo, 30. Aug. 2008.

(Eriksson 20009).

I Norge ble 4. erikssonii forste gang
funnet i et alpint omréde i Kéfjord i Troms i
1982. Aret etter ble den funnet pé to nye
lokaliteter i Troms, i kommunene Maélselv og
Lavangen. Lokaliteten i Kéfjord var den nord-
ligste 1 landet inntil 2008 (Granmo 2008), da
den ble funnet helt nord pa Nordkyn- :
halveya i Finnmark (Fig. 1, 2, og 3).

YKOLOGI

Amphisphaerella erikssonii er hittil bare
funnet pé vier. Den ser ut til 4 ha prefe-
ranse for ullvier, men er ogsa funnet pa
selvvier S. glauca ssp. glauca og grenn-
vier S. phylicifolia. De to andre Amphi-
sphaerella-artene som er kjent fra Norge 3
og Fennoskandia for evrig er 4. disper-
sella (Nyl.) O.E. Erikss., som bare er funnet
pa osp Populus tremula, og A. xylostei,
som er funnet pa leddved Lonicera spp.
Vertsutvalget for Amphisphaerella-artene
antyder dermed en tilknytning til bare et
par-tre vertsslekter, iallfall i Norden (jf.
ogsd Munk 1957).

Figur 2. Amphisphaerella erikssonii. Oksevégdaléﬁ, '
29.8.2008 (GM 11885).

Amphisphaerella erikssonii. The valley Oksevagdalen.
29. Aug. 2008. Photo: Geir Mathiassen.

I Norge og Sverige er Amphi-
sphaerella erikssonii fortsatt
bare kjent fra de fire lokal-
itetene i Troms og Finn-
mark, og fra det ene stedet
i Jimtland (Fig. 4). Alle
lokalitetene ligger i nord-
boreal sone og lavalpint
belte, og det er trolig rett &

betrakte soppen som en boreal-montan art
med kontinentalt og nordlig tyngdepunkt i sin
utbredelse (Mathiassen 1989, 1993). Ullvier og
selvvier er ogsa vanlige i mellomboreal sone,
men A. erikssonii er hittil ikke funnet der.
Derfor er trolig klimatiske forhold overordnet
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enten spredte eller tett sammen i grupper;
sorte og tilneermet kuleformede, med sma,
papillate ostioler. Aski 125-185 x 10-15
um, unitunikate, amyloide, sylindriske og
kortstilkede. Parafysene er meget lange, 2—
3.5 um diam., smalner av mot toppen og er
septerte; forslimer. Askosporer 15.3-21.5 x
i 7.5-10.5 pm, ligger i én rekke (uniseriate) i
askus, bredt ellipsoide til oblong-ellipsoide;
encellede, brune, ofte med kornet innhold og
med (3-) 4 (-5) ekvatoriale, jevnt fordelte

_ § spireporer (Fig. 5).

- | —— Se Mathiassen (1993) for en mer ut-

Figur 3. Amphisphaerella erikssonii. ksevég- fyllende beskrivel
dalen, 29.8.2008 (GM 11885), ylende beskrivelse.

Amphisphaerella erikssonii. The valley Oksevag-
dalen, 29. Aug. 2008. Photo: Geir Mathiassen. KOMMENTARER

Artene i slekten Amphisphaerella ser altsé ut
vertstilknytningen m.h.t. utbredelsebildet. Selv  til & vare mer eller mindre vertsspesifikke.
om A. erikssonii ganske sikkert er sjelden,
SE
i,

finnes den trolig spredt i nordboreale og
alpine omrader langs hele den Skandi-
naviske fjellkjeden.

Andre arter med et lignende
utbredelsesmenster i Fennoskandia er bl.a.
stripekullsopp Hypoxylon macrosporum P.
Karst., Glyphium grisonense Math. og
Cryptosphaeria subcutanea (Wahlenb.: Fr.)
Rappaz. Disse artene er imidlertid vanligere
enn A. erikssonii (Mathiassen 1989, 1993)
og i Troms og Finnmark finnes de ogsé
langs kysten. Men det er vanlig at arter med
kontinentalt tyngdepunkt i utbredelsen i
sentrale og serlige deler i Fennoskandia gar
helt ut mot kysten i de nordlige delene av
landet. Et godt eksempel pa dette er utbred-
elsen til vierkullsopp Entoleuca mammata
(Wahlenb.) J.D. Rogers & Y.-M. Ju i Fenno-
skandia (cf. Granmo et al.1999: 37).

BESKRIVELSE

Stroma kan ses som et svart 35-55 um tykt :
SkJO.ld (?IYPGUS) .omkrmg. fmktkrgppene Figur 4. Utbredelse til Amphisphaerella erikssonii i
(peritekiene). Skjoldet blir gradvis tynnere Fennoskandia.

utover substratet. Peritekiene er 0,3-0,6  pjstribution of Amphisphaerella erikssonii in

mm brede, oftest nedsenkede i1 veden, Fennoscandia. Map: Ernst Hegtun ©, 2010.
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Med henblikk pa en bedre undersgkelse av
utbredelsen av bade 4. erikssonii og mulige
andre arter, ber en derfor inspisere ngye bark
og naken ved av bl.a. Salix spp., men ogsé
osp og Lonicera spp. Pa sistnevnte vertsslekt
foreligger det sledes bare en hindfull gamle
innsamlinger av 4. xylostei fra midten av
1800-tallet, alle i herb. O.

Kjernesopper (pyrenomyketer) pé vier
er godt undersekt i bdde Troms og i den
serlige delen av Nordland (Mathiassen 1985,
1989, 1993). Det samme gjelder innen et
transekt 1 midt-Sverige som omfatter
landskapene Lycksele Lappmark,
Angermanland og Asele Lappmark
(Mathiassen 1993, Mathiassen & kland
2007). Amphisphaerella erikssonii er enna
ikke funnet i Nordland eller i det nevnte
transekt. Granmo har samlet kjernesopp pa
mange forskjellige verter i Norge inkludert
Salix spp. (cf. Granmo, 1977, 1999, Granmo
et al. 1999), men hittil verken samlet eller
observert Amphisphaerella spp. pa noen
andre lokaliteter enn den nevnte i Finnmark.
Amphisphaerella erikssonii ber derfor
redlistevurderes til neste utgave av Norsk
Redliste 1 2015. I Sverige er den som
tidligere nevnt kjent fra bare én lokalitet, og
den burde vert radlistet der ogsa. Arten er
ennd ikke kjent fra Finland eller Island, men
burde kunne finnes i begge land. Vi ser ogsé
frem til mulige funn fra nordlige Russland og
europeiske fjellomréder.

LOKALITETER FOR
AMPHISPHAERELLA ERIKSSONII
Norge: Troms: Lavangen: Hogtind, Bukke-
myra, XS 15,19-20, 22. aug. 1983, 6 koll. pa
selvvier (Salix glauca ssp. glauca), ullvier
(S. lanata ssp. lanata) og grennvier (S. phylici-
folia), leg. G. Mathiassen (TROM). Maélselv:
Dividalen, Dgdesvann, DB 45,41, 21. aug.
1983, 2 koll. pa selvvier (S. glauca ssp. glauca)
og ullvier (S. lanata ssp. lanata), leg. G.
Mathiassen (TROM). Kafjord: Kéfjorddalen

10 pm
—

Figur 5. Amphisphaerella erikssonii. A. Askus
med 8 askosporer, GM 2524. B. Askus apex,
behandlet med Melzers reagens, GM 2524. C-
E. Askosporer. C. GM 2624. D. GM 2526. E.
GM 2475a (typekollekt).

Amphisphaerella erikssonii. A. Ascus with 8
ascospores, GM 2524. B. Ascus apex seen in
Melzer’s reagent, GM 2524. C-E. Ascospores.
C. GM 2624, D. GM 2526, E. GM 2475a
(holotypus).

SO for Sabitjdkka, EB 02,97, 7. sept. 1982, 2
koll. pa ullvier (S. lanata ssp. lanata), leg. G.
Mathiassen (TROM). SO for Sabitjakka, EB
01,98, 20. aug. 1983, pa ullvier (S. lanata
ssp. lanata), leg. G. Mathiassen (TROM -
Typekollekt). Finnmark: Lebesby: Oksevég-
dalen naturreservat, NU 1770,7215, 29. aug.
2008, pa ullvier (S. lanata ssp. lanata), leg.
G. Mathiassen & A. Granmo (TROM).
Sverige: Jimtland: Are: Areskutan, VL
00,30, 13. aug. 1982, 3 koll. pa ullvier (S.
lanata ssp. lanata) leg. G. Mathiassen
(TROM).
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NB: Tre kollekter pa leddved Lonicera xylo-
steum ved herb. O er angitt som Amphisphae-
rella erikssonii. Dette er feil og beror pa en
misforstéelse. I 1993 ble alle ombestemt fra
A. xylostei til Amphisphaerella sp.
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Takk til Fylkesmannen i Finnmark ved Milje-
vernavdelinga, og til Universitetet i Tromsg,
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figurer.
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